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GOVERNO DE MACAU

Decreto-Lei n.° 46/96/M

de 19 de Agosto

No desenvolvimento das Linhas de Acgdo Governativa que tém
vindo a ser prosseguidas, vinha-se fazendo sentir a necessidade
de um instrumento legal actualizado que contivesse as disposi-
¢des técnicas aplicaveis ao abastecimento de dgua e a drenagem
de dguas residuais, tendo em vista uma actuagdo conducente 2a
melhoria do patriménio edificado e da qualidade de vida no Ter-
ritério, de modo a constituir uma medida integrante de politicas
de ambiente ¢ de satGde piiblica mais abrangentes.

Na elaboragdo do Regulamento agora aprovado, cujo trabalho
de base foi desenvolvido pelo Laboratério de Engenharia Civil
de Macau, foram ouvidas as entidades mais representativas do
Territério ligadas & matéria que versa. A semelhanga de outros
em preparagdo ou em revisao, este Regulamento reflecte o esta-
do actual do conhecimento técnico nos diferentes dominios que
abrange, ao mesmo tempo que integra a.experiéncia adquirida
com a aplicagdo das disposi¢Oes regulamentares ainda vigentes, e
tem em consideragio as especificidades locais.

Em muitas disposigdes do Regulamento, a formulagio adopta-
da baseou-se mais na definigdo de exigéncias funcionais do que
na prescri¢do de solugdes, estabelecendo critérios e métodos de
célculo actualizados e deixando aos projectistas uma maior liber-
dade de opgao, pelo que ird certamente constituir um instrumen-
to de valorizagdo tecnoldgica dos projectos, na medida em que
potencia a adopgdo de novas técnicas e materiais, permitindo atin-
gir uma rigorosa satisfagdo das exigéncias que se colocam aos
processos construtivos. Houve, no entanto, a preocupagéo de li-
bertar o texto regulamentar das complexidades que se pudessem
transformar em obstaculos ao objectivo imediato da sua mais fa-
cil aceitagao e aplicagio, face a multiplicidade dos destinatarios e
a grande diversidade de formacgdo destes, bem como a necessida-
de de retirar partido das possibilidades que oferecem algumas
determinagdes regulamentares que traduzem condicionantes cons-
trutivas.

No essencial, a fiscalizagdo do cumprimento deste diploma vai
competir a Direc¢do dos Servigos de Solos, Obras Publicas e Trans-
portes, entidade a quem estao cometidas as atribuigdes de licen-
ciamento e fiscaliza¢do das edificagSes urbanas, de promogio do
estudo e execugdo das redes de infra-estruturas e de saneamento
basico, e de promogio da construgado e conservagdo dos edificios
publicos.

Embora o Regulamento agora aprovado venha substituir a
maioria, ou parte do seu preceituado, dos artigos dos capitulos
IV a X1l do titulo Il da I parte do Regulamento Geral da Cons-
trugdo Urbana, aprovado pelo Diploma Legislativo n.° 1 600, de
31 de Julho de 1963, alguns dos restantes artigos dos mesmos, que
dispdem sobre matérias afins mas ndo rigorosamente coinciden-
tes com a matéria agora regulamentada, terdo de ser mantidos
em vigor enquanto néo forem publicados outros diplomas que os
substituam ou actualizem, motivo pelo qual se nédo faz qualquer
revogacao expressa.

Nestes termos;

Ouvido o Conselho Consultivo;
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O Encarregado do Governo decreta, nos termos do n.° 1 do
artigo 13.° do Estatuto Orgénico de Macau, para valer como lei
no territério de Macau, o seguinte:

Artigo 1.°
(Objecto)

E aprovado o Regulamento de Aguas e de Drenagem de Aguas
Residuais de Macau (RADARM), adiante designado por Regu-
lamento, anexo a este decreto-lei, do qual faz parte integrante.

Artigo 2.°
(Fiscalizacao)

Compete a Direc¢do dos Servigos de Solos, Obras Piblicas e
Transportes, adiante designada por DSSOPT, e as demais entida-
des interessadas, fiscalizar o cumprimento do Regulamento e
acompanbhar a sua aplicag3o.

Artigo 3.°
(Processos em curso)

O Regulamento aprovado pelo presente diploma nao € aplicé-
vel as obras em curso nem aquelas cujo processo de licenciamen-
to decorra na DSSOPT a data da entrada em vigor do presente

diploma.
Artigo 4.°

(Norma revogatéria)

E revogada toda a legislagio que disponha em contrario ao
previsto no Regulamento anexo.

Artigo 5.°

(Entrada em vigor)

O presente diploma entra em vigor 60 dias ap0s a sua publica-

¢ao.
Aprovado em 19 de Julho de 1996.
Publique-se.

O Encarregado do Governo, Vitor Rodrigues Pessoa.

REGULAMENTO DE AGUAS E DE DRENAGEM DE
AGUAS RESIDUAIS DE MACAU

TITULO1
Distribui¢ao piblica de agua — disposicdes técnicas

CAPITULO 1

Generalidades
Artigo 1.°
(Objecto e campo de aplicaciio)

1. O presente titulo tem por objecto definir as condi¢oes técni-
cas a que deve obedecer o sistema de distribuigdo publica de dgua
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em Macau de forma a ser assegurado o seu bom funcionamento
global, preservando-se a satide piblica e a seguranga dos utiliza-
dores e das instalagdes.

2. O presente titulo aplica-se aos sistemas de distribuigio pi-
blica de dgua potével e aos sistemas de distribui¢ao privada quando
destinados a utiliza¢do colectiva.

3. A distribuigdo publica de 4gua potdvel abrange os consu-
mos doméstico, comercial, industrial, piblico, de combate a in-
céndios e outros.

4. A qualidade da 4gua distribuida deve obedecer aos critérios
e normas definidos no anexo 1.

Artigo 2.°
(Terminologia, simbologia e sistemas de unidades)

1. A terminologia e a simbologia a utilizar sio as indicadas nos
anexos 2 e 3, respectivamente.

2. As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

Artigo 3.°
(Qualidade dos materiais)

1. Todos os materiais a aplicar em sistemas de distribuicio,
pegas acessérias e dispositivos de utilizagio, devem ser isentos de
defeitos e, pela propria natureza ou por protecgio adequada, de-
vem apresentar boas condigdes de resisténcia a corrosio, interna
e externa, e aos esforgos a que vio ficar sujeitos.

2. Os materiais a utilizar nas tubagens e pegas acessérias dos
sistemas de distribuigao devem ser aqueles cuja aplicagio seja
prevista pela entidade responsévél pelo abastecimento e distri-
buig¢do piblica de d4gua e aprovada pela Direcgio dos Servigos de
Solos, Obras Publicas e Transportes.

3. A aplicagdo de novos materiais ou processos de construgio
para os quais néo existam especificagdes oficialmente adoptadas
nem suficiente prética de utilizagao, fica condicionada a aprova-
¢do pela Direcgao dos Servigos de Solos, Obras Piblicas e Trans-
portes, que os pode sujeitar a prévia verificagdo de conformidade
pelo LECM — Laboratério de Engenharia Civil de Macau.

4. A verificagio de conformidade referida no ntimero anterior
pode assumir a forma de reconhecimento se os materiais estive-
rem de acordo com as normas ISO ou outras internacionalmente
reconhecidas.

CAPITULO II

Concepgio dos sistemas

Artigo 4.°
(Concepgiio geral)

1. A concepgio dos sistemas de distribuigdo de dgua deve pas-
sar pela garantia de abastecimento as populagdes com dgua pota-
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vel em quantidade suficiente e nas melhores condigdes de econo-
mia e ainda atender as necessidades de dgua para o combate a
incéndios.

2. As condutas de distribuigdo devem constituir sempre que
possivel malhas.

3. Qualquer que seja a evolugdo adoptada, ela devera ser sufi-
cientemente flexivel para se adaptar a eventuais altera;0es urba-
nisticas e a uma evolugio do niimero de ligagdes.

Artigo 5.°
(Sistemas novos ou ampliacio de sistemas existentes)

1. Naconcepgdo de novos sistemas de distribui¢ao de 4gua deve
ser tida em conta a necessidade de garantir um servigo adequado,
traduzido pela continuidade do fornecimento, garantia de pres-
sdes adequadas nos dispositivos de utilizagdo prediais, estabilida-
de da superficie piezométrica e minimizagio de zonas de baixa
velocidade.

2. Deve ser avaliado o impacto hidréulico do novo sistema so-
bre o sistema existente, por forma a evitarem-se quebras signifi-
cativas da eficiéncia deste dltimo.

Artigo 6.°
(Remodelacfo ou reabilitacio de sistemas existentes)

1. Naremodelagdo ou reabilitagdo de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagdo técnico-econdmica da obra, procurando a
melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacto hidraulico
ou estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Na avaliagdo técnico-econdémica devem ser considerados
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos uten-
tes, aos pedes, ao transito automdével e ao comérceio.

CAPITULO 11
Elementos de base
Artigo 7.°
(Cadastro do sistema existente)

1. Devem-se manter permanentemente actualizados os cadas-
tros dos sistemas piiblicos de distribuigdo de dgua.

2. Destes cadastros devem constar no minimo:

a) localizagdo em planta das condutas, acessorios e instalagdes
complementares, sobre carta topogréfica a escala compreendida
entre 1:500 e 1:2000, com implantagio de todas as edificagdes e
pontos importantes;

b) secgdes, materiais € tipos de junta das condutas;
¢) localizagdo e numeragao das bocas de incéndio;
d) informagdo relativa a idade e as condigdes estruturais das

condutas;

¢) ficha individual para os ramais de ligag&o e outras instala-
¢oes do sistema.

=~ BOKSEEET AR ERR -

= ERRRAERRYN  SERFEHBEEEL
RaretB BB R EREEC#E -

W
FRGREE R R

— - FEARRE ST BERFBERBAEEZ
% - MERBEERECRHRYE  BERTRARMZ
BRE - BBIKERE N RRER IR D -

= FEERMEF AR RRKIEE » DIRRHE
ZREEREE

BNk
SR AL EREEBE

—  ERERRCUERREBEE - BN TR
g/ REBEIAG > (eI HBCRM AN B A RAE K
Nkt BHEER -

=~ FEB /AR EAS 0 FEEREIRSEAE - 17
A REZGE RS BES i E A -

£=
BEiE

HE
FRERFCEE

— R RHO AR E B R R -

T RERETRIERS ¢

a) TEAER RS R EE BT LIS 1:500
K 1:2000Z Iz B B e e B - B R
AR T EAE

b)) BEZEE « M RBEIEE

¢ ) WSRO AIE KRS ;

d) BEZFHRASBERLEMER

e ) BFEREMRMRM BRI -



1542 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE —~ SUPLEMENTO

N.°34—19-8-1996

3. Naelaboragdo de estudos de sistemas de distribui¢io de dgua
devem ter-se em consideragdo os elementos constantes dos res-
pectivos cadastros.

Artigo 8.°
(Dados de exploracgio)

1. A entidade responsével pelo servigo de distribuigéo piblica
de 4gua deve também manter actualizada informagéo relativa a
flutuagdo de caudais e pressdes nas sec¢des mais importantes da
rede, bem como indicadores de qualidade fisica, quimica e bacte-
riolégica.

2. Esses dados devem constituir o elemento de base fundamen-
tal para.a elaboragio de estudos de remodelagdo de sistemas de
distribui¢do de 4gua.

Artigo 9.°
(Evolugao populacional)

Na elaboragio de estudos de sistemas de distribuigdo de dgua €
indispensavel conhecer a situagdo demografica actualizada da
zona a servir e avaliar a sua evolugéo previsivel.

Artigo 10.°
(Capitacoes de agua)

1. A elaboragdo de estudos de sistemas de distribui¢do de dgua
deve basear-se no conhecimento dos consumos de dgua, dos sis-
temas existentes, constante dos registos da entidade responsavel
pelo servigo de distribuigdo piblica de dgua.

2. Com base nos valores do consumo de dgua e da populagio
obtém-se a capitacdo média anual e, a partir desta, estima-se a
sua evolugo previsivel.

Artigo 11.°
(Consumos domésticos, comerciais e piiblicos)

1. As capitagdes devem ser determinadas pela andlise ¢ extra-
polagao da sua evolugdo nos ltimos anos na zona a servir, ou em
zonas de caracteristicas semelhantes em situagdes de suficiéncia
de dgua, ndo devendo, no entanto, ser inferiores a 250 l/hab/dia.

2. Nio se consideram incluidos nestes consumos os relativos a
estabelecimentos de sadde, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros e instalagdes desportivas, que devem ser avaliados de
acordo com as suas caracteristicas e assimilados a consumos in-
dustriais.

Artigo 12.°
(Consumos industriais e similares)

1. Osconsumos industriais relevantes devem ser avaliados caso
a caso.

B
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. 2. Consideram-se consumos assimildveis aos industriais, entre
outros, os referidos no artigo 11.°

Artigo 13°
‘(Fugas)

Deve considerar-se para efeitos de dimensionamento um valor
minimo para fugas de 12% do volume de dgua entrado no siste-
ma.

Artigo 14.°
(Consumos para combate a incéndios)

1. Os consumos de d4gua para combate a incéndios sdo fungdo
do risco da sua ocorréncia e propagagio na zona em causa, a qual
deve ser atribuido um dos seguintes graus:

a) grau A — zona urbana de moderado grau de risco, predo-
minantemente constituida por construgdes com um maximo de
dez pisos acima do solo, destinadas para fins residenciais, de equi-
pamento social e de servigos, eventualmente com algum comér-
cio e pequenas industrias de riscos ligeiros;

b) grauB — zona urbana de consideravel grau de risco, cons-
tituida por construgdes de grande porte, destinadas para fins resi-
denciais, de equipamento social e de servigos e construgdes para
fins hoteleiros, comerciais e de servigo ptblico;

c¢) grau C — zona urbana de elevado grau de risco, caracteri-
zada fundamentalmente pela existéncia de construgdes antigas
ou com ocupagdo essencialmente comercial e de actividade in-
dustrial que armazene, utilize ou produza materiais explosivos
ou altamente inflamaveis.

2. O caudal instantineo a garantir durante um periodo mini-
mo de duas horas para o combate a incéndios, em fungdo do grau
de risco, € de:

a) Gral A Loiciiii e 2 000 I/min;
b) grau B ..o 4 000 V/min;
€) grauC e a definir caso a caso.

Artigo 15.°

(Factor de ponta)

1. Para efeitos de dimensionamento de sistemas deve utilizar-
-se o caudal de célculo adequado a cada érgéo, que corresponde
ao caudal médio anual afectado de um factor de ponta.

2. Nos sistemas de distribuigéo utiliza-se o factor de ponta hora-
rio do dia de maior consumo do ano, que conduz ao caudal de
célculo.
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3. O valor deste factor de ponta deve ser definido caso a caso,
através dos registos de consumo nessa zona, ou em zonas de ca-
racteristicas andlogas, nao devendo ser inferior a 1,5.

CAPITULO IV
Rede de distribuicao
SECCAOA
Condutas
Artigo i6.°

(Finalidade)

As condutas tém por finalidade assegurar o transporte € distri-
buigdo da dgua de abastecimento em boas condigdes quantitati-
vas e qualitativas, por forma a garantir o conforto dos utentes, a
salide piiblica e a seguranga.

Artigo 17.°
(Caudais de cilculo)

1. O estudo hidraulico das condutas deve basear-se no conhe-
cimento dos caudais de calculo.

2. Nos sistemas de distribuigdo de dgua consideram-se 0s cau-
dais médios anuais previstos no inicio da exploragdo do sistema e
no ano de horizonte do projecto, afectados de um factor de pon-
ta, a que se adiciona o caudal de perdas.

3. As condutas principais devem ser dimensionadas com base
no caudal de ponta hordrio do dia de maior consumo tendo em
conta os consumos para combate a incéndios.

4. Ascondutas de distribui¢do devem ser dimensionadas com
base no caudal de ponta horério do dia de maior consumo, de-
vendo ser posteriormente verificada a situagéo de incéndio.

5. As condutas principais devem ser dimensionadas de forma
a que no caso de intefrupgdo de uma delas, as restantes assegu-
rem uma capacidade minima de transporte de 70% do consumo
total.

Artigo 18.°
(Dimensionamento hidriulico)

1. O dimensionamento hidrdulico da rede de distribui¢io deve
ter em atengio a necessidade de minimizar os custos globais do
sistema, incluindo custos de primeiro investimento e custos de
exploragio e garantindo o nivel de servigo pretendido.

2. A minimizagdo dos custos deve ser conseguida através de
uma combinagdo criteriosa de didmetros, observando-se as se-
guintes regras;

= -~ BRI BUEREZERIRD - 1B REL & IR
B EARBUS BRI FEKELEATIEE - EARE/NRLS

M=
Bk Q@R

A &
uE

LAY
&

2 MR B2 R B R T 2 S
REREATEST  DRBREZEE - ARZEREE
20

CRRE
e

— ~ BEOKIHRE LN BT SRR AR -

= ERRRMS - AERBRRNGREEE R
WREER REGTE IR R E - Wi EEAR

°

i

= FEERUESEFEE CHRERERER » I
B REIEPREKIT R AN

Y~ BOKEE RSB H R R E AR
WG K B HE TR HEL AN -

I~ FEEREDIER PR EEEPET ARy - Hek
FEEREARERKENERBEZES B2 ER
IR HE AN -

LSRN 73
KRGt

— ~ KKK TR R R TR R
BA  BEEREEREERARERE - MREZFIF
T IRBEARAE - '

- BRARERERER -HERAEHES - 1L
B THFRRITER



BB — 1996 E8HI9H

HEFIBRF R —— F—H— BT 1545

a) avelocidade de escoamento para o caudal de ponta no hori-
zonte do projecto ndo deve exceder, por razdes de estabilidade,
de flutuagdes de consumo e de regimes transitdrios, o valor cal-
culado pela expressdo:

V = 0,127 D™

onde V ¢ a velocidade limite (m/s) e D o didmetro interno da
tubagem {(mm);

b) a velocidade de escoamento para caudal de ponta no ano
de inicio de exploragdo do sistema nao deve ser inferior a 0,30 m/
/s por razdes sanitdrias e nas condutas onde nio seja possivel ve-
rificar este limite devem prever-se dispositivos adequados para
descarga periddica e postos de cloragem suplementares;

c) apressdo méxima, estatica ou de servigo, em qualquer pon-
to de utilizagdo ndo deve ultrapassar os 600 kPa, medida ao nivel
do solo; em Coloane admite-se uma pressiao maxima de 800 kPa;

d) por razdes de conforto para os utentes e de seguranga do
equipamento, ndo ¢ aceitavel grande flutuagio de pressdes em
cada né do sistema, impondo-se uma variagdo maxima ao longo
do dia de 300 kPa;

e) exceptuando situagdes excepcionais, a pressao de servigo na
rede publica ao nivel do arruamento néo deve, em caso algum,
ser inferior a 250 kPa.

Artigo 19.°
(Verificacdo de situacoes de incéndio)

1. Apds o dimensionamento hidraulico do sistema as condutas
de distribuigdo devem ser verificadas para as situagdes de incén-
dio, por forma a garantir-se nos hidrantes os caudais indicados no
n.° 2 do artigo 14.° para alturas piezométricas nio inferiores a
180 kPa.

2. Nas situagdes de incéndio referidas no n.° 1, ndo € exigivel
qualquer limitagdo de velocidades nas condutas e admitem-se al-
turas piezométricas nio inferiores a 10 kPa nos nés da rede nao
directamente interessados no combate ao incéndio.

3. Oslimites referidos nos n.”* 1 e 2 podem nao ser respeitados
em casos excepcionais, desde que devidamente ponderados os seus
efeitos, e previstas as medidas adequadas para minimizar ou anu-
lar os inconvenientes daf resultantes.

Artigo 20.°
(Dismetro minimo)

Os diametros nominais internos (DN/DI) minimos das condu-
tas sdo fungéo do risco de incéndio da zona e devem ser:

@) Grau A oo 100 mm;
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Artigo 21.°
(Implantacio)

1. A implantac¢do das condutas da rede de distribuigio em ar-
ruamentos deve fazer-se em articulagdo com as restantes infra-
-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de rodagem.

2. As condutas devem ser implantadas a uma distancia dos li-
mites das propriedades nio inferior a 0,60 m, e o seu afastamento
de outras infra-estruturas implantadas paralelamente nio deve
ser em geral inferior a 0,50 m, ndo podendo em caso algum ser
inferior a 0,30 m para facilitar operagdes de manutengéo de qual-
quer delas.

3. Sempre que possivel, a implantagio das condutas deve ser
feita num plano superior ao dos colectores de dguas residuais e a
uma distancia ndo inferior a 1,00 m, de forma a garantir protec-
¢ao eficaz contra possivel contaminagio. Ndo € permitida a so-
breposigdo vertical de juntas destes dois tipos de sistemas.

4. Na impossibilidade de se dar cumprimento as prescrigdes
referidas no nimero anterior, devem ser adoptadas protecgdes
especiais adequadas.

5. Deve ser evitada a implantagdo de condutas em zonas de
aterros sanitarios ou outras areas poluidas.

Artigo 22.°
(Profundidade)

1. A profundidade minima de assentamento das condutas deve
serde 1,00 m, ou de 0,60 m, medida entre a geratriz exterior supe-
rior da conduta e o nivel do pavimento, consoante se trate de
arruamentos ou de zonas pedonais.

2. Ovalorreferido no n.° 1 deve ser aumentado sempre que as
solicitagdes devidas ao transito, a inser¢ao dos ramais de ligagio
ou a instalag@o de outras infra-estruturas o recomendem.

3. Poderd aceitar-se um recobrimento inferior ao minimo indi-
cado desde que se garanta uma adequada resisténcia estrutural
das condutas para resistir a sobrecargas.

4. Em situagdes de excepgio e devidamente justificadas admi-
tem-se condutas exteriores ao pavimento, desde que sejam con-
venientemente protegidas mecénica ¢ termicamente, € salvaguar-
dados os aspectos de contaminagao.

Artigo 23.°
(Largura das valas)

Tendo em conta as necessidades de operacionalidade e de se-
guranga do pessoal, a largura das valas para assentamento das
condutas deve ter, salvo condigdes especiais devidamente justifi-
cadas, a dimensio minima definida pelas f6rmulas:

a) L =D + 0,40 para condutas de diametro até 0,50 m;
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b) L =D + 0,60 para condutas de didmetro superior a 0,50 m;

onde L é alargura da vala (m) e D o didmetro nominal externo
(DN/DE) da conduta (m).

Artigo 24.°
(Assentamento)

1. Ascondutas devem ser assentes por forma a assegurar-se a
sua perfeita estabilidade, devendo ser tomados cuidados espe-
ciais em zonas de aterros recentes.

2. As valas devem ter o fundo regularizado e preparado de
modo a permitir que cada trogo de tubagem se apoie, continua e
directamente, sobre terrenos de igual resisténcia.

3. Quando, pela sua natureza, o terreno néo assegure as neces-
sdrias condigdes de estabilidade das tubagens ou dos acessorios,
deve fazer-se uma consolidagdo prévia, substituigao por material
mais resistente devidamente compactado, ou outros processos
construtivos adequados.

4. Quando a escavagio for feita em terreno rochoso, as tubagens
devem ser assentes, em toda a sua extensio, sobre uma camada
uniforme previamente preparada de 0,15 a 0,30 m de espessura,
de areia, gravilha ou material similar, cuja maior dimensao nao
exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida em fungdo do
material e do didmetro da tubagem.

Artigo 25.°
(Aterro das valas)

1. O aterro das valas deve ser efectuado até 0,15 a 0,30 m aci-
ma do extradorso das condutas, com material cujas dimensoes
nio excedam 20 mm. Essa espessura deve ser definida em fungéo
do material e do didmetro da tubagem.

2. A compactagio do material do aterro deve ser feita cuida-
dosamente por forma a nao danificar as condutas e a garantir a
estabilidade dos pavimentos.

Artigo 26.°

(Juntas)

1. Asjuntas devem ser estanques e manter as tubagens devi-
damente centradas.

2. Consoante o seu tipo e caracteristicas, as juntas devem per-
mitir a existéncia de determinado angulo entre trogos rectos con-
tiguos, possibilitar dilatagao, transmitir esforgos axiais ¢ transver-
sos e facilitar a montagem e desmontagem de tubos e acessorios.

Artigo 27.°
(Ensaio de estanquidade)
Todas as condutas, apGs assentamento € com as juntas a desco-

berto, devem ser sujeitas a ensaios de estanquidade, tal como se
descreve no anexo 4.

b) L= DH.60 (TERO.S0KL EZEE)
HAL B@CEE k)
D SiEE (k) 2/ ER (DN/DE) -

B HPafE
s

— SRR AR HRM B
St 2 BRI RER S M -

T BEAHABISCEE  YLHERB R EER
A i E S EER R E R TT A

= B HEASMEN N ERAERERE T
ERAERS - FEETTRABRESAABRARKTEE
FEIAHIR  SERHEMES EAR -

N

Y~ E ISR LR RO EMET - irE B R
JZ0.1530 30K E R KB R NEE20Z K2 ~ BEBSEML
MR HERR L - SRR R E A R E R
e

A
i [BIR

— {2 B FE DR RT 20 R Z A L
17 MR EERE R F015E030KZ M - BEERER
BE M REETE

= ERMEIC S EEANUETT 0 DR EEEE - I
GRALERTHFRE M -

f> 3 LAY, = S
B

— ~ BN R R E B

~ - HRHEERRRE O BEEAHEEER M
EEsEMAE TR - EREERIIES - WA HET
ER B SRE R -

BT
A

PSS SRR EL AT RS CBRT &
B TURE TR -



1548 _ BOLETIM OFICIAL DE MACAU — ISERIE — SUPLEMENTO

N.°34 — 19-8-1996

Artigo 28.°
(Natureza dos materiais)

1. Nas condutas de distribuigdo de dgua pode utilizar-se qual-
quer material desde que cumpra o disposto no artigo 3.°

2. Em todos os casos em que as condutas ndo se encontrem
protegidas ou estejam sujeitas a vibragdes, nomeadamente em
travessias de obras de arte, o material a utilizar deve ser o ferro
fundido ddctil, 0 ago, ou outros, devendo verificar-se em qual-
quer caso o disposto no artigo 3.°

Artigo 29.°

(Protecgoes)

Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ataque
interno ou externo, deve prever-se a sua conveniente protecgio
de acordo com a natureza do agente agressivo.

SECCAOB
Ramais de ligacio
Artigo 30.°

(Finalidade)

1. Os ramais de ligagdo tém por finalidade assegurar o abaste-
cimento predial de 4gua, desde a rede publica até ao limite das
propriedades a servir, em boas condigdes de caudal, pressdo e
qualidade de agua.

2. Osramais de ligago para consumo normal € para consumo
de combate a incéndio devem, de uma maneira geral, ser inde-
pendentes.

3. O ramal de ligagdo cumulativo s6 é permitido em situagdes
excepcionais mediante parecer prévio do Corpo de Bombeiros.

Artigo 31.°

(Caudais de calculo)

1. Oscaudais a considerar nos ramais de liga¢do sio os caudais
de cdlculo dos respectivos sistemas prediais.

2. Se o ramal de ligagdo for cumulativo, os caudais a conside-
rar devem corresponder ao maior dos seguintes valores:

a) caudal de célculo dos sistemas prediais de distribuigdo de
dgua fria e de agua quente;

b) caudal de cilculo do sistema predial de dgua para combate
a incéndios.

Artigo 32.°

(Dimensionamento hidraulico)

O dimensionamento hidraulico dos ramais de ligagdo consiste
na determinagao dos seus didmetros com base nos caudais de cél-
culo e para uma velocidade de escoamento compreendida entre
0,5 € 2,0 m/s, funcéo da pressdo disponivel na rede piblica.
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Artigo 33.°
(Didmetro minimo)

1. O didmetro nominal interno (DN/DI) minimo em ramais de
ligagdo € de 20 mm.

2. O diametro nominal interno (DN/DI) minimo em ramais de
‘igacdo para servigo de combate a incéndios com reservatorio de
regularizagio € de 65 mm.

3. Quando se tenha de assegurar simultaneamente o servigo
de combate a incéndios sem reservatdrio de regularizagio, o dia-
metro ndo deve ser inferior a 80 mm.

Artigo 34°
(Tragado)

O tragado dos ramais de ligagdo deve ser rectilineo, tanto em
planta como em perfil.

Artigo 35.°
(Profundidade minima)

A profundidade minima de assentamento dos ramais de liga-
¢ao é de 0,80 m, que pode ser reduzida para 0,50 m nas zonas ndo
sujeitas a circulagdo vidria.

Artigo 36.°
(Ligagao a rede piiblica)

1. Ossistemas de distribui¢io de dgua dos edificios abrangidos
pela rede publica devem ser obrigatoriamente ligados a esta por
ramais de ligacdo.

2. Quando se justifique, pode uma mesma edificagao dispor de
mais do que um ramal de ligagdo para abastecimento doméstico
ou de servigo.

Artigo 37.°
(Insercio na rede piblica)

1. A inserg¢do dos ramais de ligagdo na conduta da rede piibli-
ca de distribuigio faz-se por meio de acessérios adequados, fun-
¢do do material utilizado, devendo prever-se valvula de secciona-
mento para suspensao do servigo de abastecimento.

2. A insergido ndo é permitida em condutas com didmetro su-
perior a 300 mm, excepto quando se garantir que nao hd perda de
resisténcia estrutural da tubagem.

Artigo 38.°
(Ensaio ap6s assentamento)

Todos os ramais, antes de entrarem em servigo, devem ser su-
jeitos a ensaios de estanquidade tal como se descreve no anexo 4.
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Artigo 39.°

(Natureza dos materiais)

Os ramais de ligagdo podem ser de qualquer material desde
que seja verificado o disposto no artigo 3.°

CAPITULOV

Elementos acessortos da rede

SECCAO A

Valvulas de seccionamento

Artigo 40.°

(Instalagio)

1. As valvulas de seccionamento devem ser instaladas de for-
ma a facilitar a operagdo do sistema e minimizar os inconvenien-
tes de eventuais interrupgdes do abastecimento.

2. Asvalvulas de seccionamento devem ser devidamente pro-
tegidas, acessiveis € facilmente manobraveis.

3. As vilvulas de seccionamento devem localizar-se, nomea-
damente:

a) nos ramais de ligacao;

b) junto de elementos acessérios ou instalagdes complemen-
tares que possam ter de ser colocados fora de servigo;

¢) ao longo de condutas sem servigo de percurso, com espaga-
mento néo superior a 1 000 m;

d) nos cruzamentos principais, em niimero minimo de trés;
e) nosentroncamentos principais, em niimero minimo de duas.

SECCAOB

Valvulas de retencao

Artigo 41.°

(Instalacéiio)

1. As valvulas de reteng¢do devem ser instaladas em locais de-
vidamente protegidos e acessiveis para manutengao e reparagio
¢ intercaladas entre valvulas de seccionamento.

2. Asvilvulas de retengdo devem instalar-se, de acordo com o
sentido do escoamento pretendido, nas tubagens de compressio
e de aspiragéio das instalagdes elevatérias e, quando necessario
em termos de operacio, na rede de distribuigio.

SECCAOC
Redutores de pressao
Artigo 42.°

(Instalagao)

1. Alocalizagao dos redutores de pressdo € condicionada pela
topografia existente, pela concepgao do sistema de distribuigo e
pelo tipo de dispositivo utilizado.
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2. As vélvulas redutoras de pressio devem ser instaladas em
cadmaras de manobra que garantam protecgdo adequada e facil
acessibilidade.

3. Ascamaras de perda de carga devem estar dotadas de uma
descarga de superficie com adequada protecgéo sanitaria.

4. Asvilvulas redutoras de pressdo devem ser dotadas de vélvu-
las de seccionamento, a montante e a jusante, e de «by-pass» com
seccionamento.

SECCAOD
Ventosas
Artigo 43.°
(Instalacao)

1. As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos, nomea-
damente nos extremos de condutas periféricas ascendentes e nas
condutas de extensio superior a 2 000 m sem servigo de percurso.

2. Nas condutas extensas referidas no nimero anterior, as ven-
tosas devem localizar-se:

a) a montante ou a jusante de vélvulas de seccionamento con-
soante se encontrem respectivamente em trogos ascendentes ou
descendentes;

b) nasecgao de jusante de trogos planos ou descendentes pou-
co inclinados quando se lhes segue um trogo descendente mais
inclinado.

3. A instalagio deve ser feita por forma a permitir a substitui-
¢do0 ou reparagdo das ventosas sem prejudicar a exploragdo do
sistema em que se inserem, devendo ser sempre previstas valvu-
las de seccionamento nos seus trogos de ligag@o.

4. O didmetro de uma ventosa nio deve ser inferior a 1/8 do
didmetro da conduta onde € instalada, com um minimo de 20 mm.

SECCAOE
Descargas de fundo
Artigo 44.°
(Instalacao)

1. Devem existir descargas de fundo:
a) em todos os extremos de jusante da rede;
b) em todos os pontos baixos das condutas;

¢) em pontos intermédios de condutas com o mesmo sentido
de inclinagho em comprimentos considerados relativamente ele-
vados, e nas redes de distribui¢fo extensas, de modo a minimizar
o nimero de consumidores prejudicados por eventuais operagdes
Je csvaziamerio.

2. Nos casos referidos na alinea b) do ndmero anterior, as des-
cargas de fundo devem localizar-se imediatamente a montante
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ou imediatamente a jusante das valvulas de seccionamento, nas
condutas descendentes ¢ nas condutas ascendentes, respectiva-
mente.

3. O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na
determinagfo do seu didmetro, de modo a obter-se um tempo de
esvaziamento do trogo de conduta compativel com o bom funcio-
namento do sistema, utilizando-se, para isso, as expressoes do
escoamento através de orificios.

4. O didmetro da descarga de fundo nio deve ser inferior a
1/6 do didmetro da conduta onde € instalada, com um minimo de
50 mm.

5. Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados em
linhas de 4gua naturais, colectores pluviais ou cAmaras dotadas
de sistema elevatdrio, minimizando-se os riscos de ordem sanita-
ria.

SECCAOF
Medidores de caudal

Artigo 45.°

(Implantacao)

1. Os medidores de caudal devem ficar localizados em todos
os pontos onde interesse medir caudais ou volumes fornecidos,
tanto para fins de cobranga como para uma melhor exploragio
do sistema.

2. Paraalém de existirem nos ramais de introdugao prediais de
todos os consumidores, os medidores de caudal devem ser insta-
lados nas condutas de saida dos reservatérios e das instalagdes
elevatérias e noutros pontos criteriosamente escolhidos, por for-
ma a permitir um melhor controlo de rendimento do sistema.

3. Os medidores de caudal ndo devem ser instalados em pon-
tos de eventual acumulagéo de ar, para se evitar perturbagdes nas
medigdes, devendo prever-se comprimentos minimos de tubagem
a montante € a jusante sem qualquer singularidade, com valores
recomendados pelos fabricantes, que s6 podem ser reduzidos pela
utilizagao de reguladores de escoamento.

4. Os medidores de caudal devem ser instalados em locais de-
vidamente protegidos, acessiveis e de forma a possibilitarem lei-
turas correctas.

5. Quando se trate de medidor de caudal de instalagio fixa
devem prever-se vilvulas de seccionamento a montante e a
jusante, uma junta de desmontagem e um «by-pass» para efeitos
de manutengéo, caso nao haja solugao alternativa. Exceptuam-se
os casos em que a manuteng&o pode ser feita sem desmontagem
do equipamento.

SECCAO G

Hidrantes

Artigo 46.°

(Instalacio)

1. Os tipos de hidrantes, suas caracteristicas e aspectos cons-
trutivos devem respeitar as normas aplicaveis.
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2. A concepgdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizagdo
exclusiva pelo Corpo de Bombeiros.

3. As bocas de incéndio devem ter um didmetro de 80 mm e
uma saida de 70 mm RT, ser instaladas nas condutas de distribui-
¢io de didmetros 100 mm e 150 mm, com um espagamento maxi-
mo de 100 m de cada lado do arruvamento, em posigdes alterna-
das, por forma a garantir afastamentos nio superiores a 50 m.
Em arruamentos com largura inferior a 5 m, admite-se um espaga-
mento maximo de 50 m, apenas de um lado do arruamento.

4. Os marcos de dgua devem ter um didmetro de 150 mm e trés
saidas, duas de 70 mm RT e uma de 100 mm VT, ser instalados
nas condutas principais e de distribui¢do de didmetro superior a
200 mm em zonas industriais e comerciais ¢ a 150 mm nos restan-
tes casos.

5. Os marcos de dgua devem localizar-se junto do lancil dos
passeios que marginam as vias piblicas, sempre que possivel nos
cruzamentos e bifurcagdes, com os seguintes espagamentos, fun-
¢do do grau de risco de incéndio da zona:

@) ErAUA ... 100 m;
b) grauB .o 50m;
) grauC o adefinir caso a caso

6. A definigio, caso a caso, do tipo de boca de incéndio a utili-
zar, cabe a entidade responsavel pelo servigo de distribuigao pu-
blica de agua, ouvido o Corpo de Bombeiros.

SECCAOH

Camaras de manobra

Artigo 47.°

(Instalacao)

1. Ascamaras de manobra, constituidas por soleira, corpo, co-
bertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem ser
de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou tronco-conica assimétrica.

2. A adopgio de formas geométricas diferentes das referidas
no ndmero anterior 56 € aceite em casos devidamente justifica-
dos.

3. As camaras de manobra podem ainda ser centradas ou
descentradas em relagio ao alinhamento da conduta.

4. As cidmaras de manobra devem ser solidamente construi-
das, facilmente acessiveis e munidas de dispositivos de fecho re-
sistentes.

5. As soleiras devem ter uma pequena inclina¢do no sentido
do escoamento.

6. Asdiinensoes interiores das cAmaras de manobra devem per-
mitir a facil operagdo e manutengdo dos equipamentos instala-
dos.
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7. A dimensdo minima em planta no deve ser inferior a
1,10 m, para profundidades da cadmara supertores a 1,00 m.

8. As camaras de manobra devem ser ventiladas, quando pos-
sivel, e dotadas de pequena caleira para facilitar a concentragio
das 4guas de infiltragao, se ndo for mais econdmico proceder a
sua drenagem.

Artigo 48.°
(Natureza dos materiais)

1. A soleira deve ser de betdo simples ou armado, consoante
as condi¢des de fundagio.

2. O corpo deve ser de betdo simples ou armado, de alvenaria
hidraulica de pedra, tijolo ou blocos de argamassa de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado, consoan-
te os esforgos previsiveis.

4. Oaroe atampa podem ser de ferro fundido de grafite lamelar
ou esferoidal e de ago moldado ou laminado, dependendo a utili-
zagdo deste tltimo material da garantia de protecgio eficiente
contra a corrosao.

5. Atampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma combi-
nacdo de betdo com qualquer dos materiais referidos no n.° 4,
devendo, para isso, existir uma boa aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixos devem ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal ou de outro material, compro-
vadamente resistente ou adequadamente protegido contra a cor-
rosao, ao longo da vida da obra.

7. Na construgio das camaras de manobra podem ainda ser
utilizados outros materiais desde que retinam as necessarias con-
digdes de utilizagéo, de acordo com o artigo 3.°

CAPITULO VI
Instalagoes complementares
SECCAOA
Reservatorios
Artigo 49.°
(Dimensionamento hidraulico)

O dimensionamento hidraulico dos reservatdrios consiste na
determinagdo da sua capacidade de armazenamento, que deve

ser o somatdrio das necessidades para regularizagéo, reserva de
emergéncia e equilibrio de pressdes.

Artigo 50.°
(Aspectos construtivos)
1. Osreservatdrios devem ser resistentes, estanques e ter o fun-

do inclinado a, pelo menos, 1% para as caleiras ou para as caixas
de descarga.
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2. Para permitir a sua colocagao fora dos servigos para even-
tuais operagdes de limpeza, desinfecgio e manutencio, os reser-
vatorios devem estar dotados de «by-pass».

3. Os reservatdrios enterrados e semienterrados de capacida-
de superior a 500 m* devem ser formados pelo menos por duas
células que, em funcionamento normal, se intercomuniquem, es-
tando, no entanto, preparadas para funcionar isoladamente.

4. Cada célula deve dispor, no minimo, de:

a) circuito de alimentagdo com entrada equipada com vélvula
de seccionamento;

b) circuito de distribuigio com entrada protegida por ralo;

¢) circuito de emergéncia através de descarregador de superfi-
cie;

d) circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de
fundo;

e) ventilagdo adequada;
f) facil acesso ao seu interior.

5. Os reservatérios podem ser de betio, alvenaria, ago ou ou-
tros materiais desde que retinam as necessarias condigoes de uti-
lizagao.

Artigo 51.°
(Protecgio sanitiria)

Para garantir a protec¢ao sanitaria da dgua armazenada, os re-
servatdrios devem:

a) ser perfeitamente estanques s dguas subterraneas e super-
ficiais;

b) possuir um recinto envolvente vedado, de acesso condicio-
nado;

c) possuir as aberturas protegidas contra a entrada de insec-
tos, pequenos animais ¢ luz;

d) utilizar materiais ndo poluentes ou téxicos em contacto per-
manente ou eventual com a 4dgua,;

e) evitar a formacgao de zonas de estagnagio;

/) ser bem ventilados de modo a permitir a frequente renova-
¢do do ar em contacto com a 4gua;

g) ter, quando necessario, adequada protecgdo térmica para
impedir variagdes de temperatura da dgua.

SECCAOB
Sistemas elevatoérios
Artigo 52.°
(Dimensionamento hidraulico)

1. O didmetro das condutas elevatérias € definido em fungao
de um estudo tecnicoeconémico que abranja todo o periodo de
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exploragdo, ndo devendo no entanto a velocidade de escoamento
ser inferior a 0,7 my/s.

2. E obrigatéria a analise prévia dos regimes transit6rios nos
sistemas elevatdrios com defini¢io dos eventuais dispositivos de
protec¢ao.

3. Os dispositivos de protecgio referidos devem ser definidos
em fungao das envolventes das cotas piezométricas minimas e
méximas provenientes do choque hidraulico por ocorréncia de
regimes transitorios na situagdo mais desfavoravel.

Artigo 53.°
(Aspectos construtivos)

1. Nos sistemas elevatdrios hd a considerar as cAmaras e/ou
condutas de aspiragao, os equipamentos de bombagem, as con-
dutas elevatérias, os dispositivos de controlo, comando e protec-
¢éo e os descarregadores.

2. No dimensionamento das cAmaras de aspiragdo deve ser
analisada a variabilidade dos caudais afluentes e a frequéncia de
arranques, compativel com os tipos dos equipamentos utilizados.
A forma das camaras de aspiragio deve evitar a acumulagéo de
lamas em zonas mortas, tendo, para isso, as paredes de fundo in-
clinagdo adequada e arestas boleadas.

3. O equipamento de bombagem é constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou nio, de eixo horizontal ou verti-
cal. Na definigdo e caracterizagio dos grupos electrobomba deve
ter-se em consideragao:

a) o nimero méximo de arranques por hora admissiveis para
o equipamento a instalar;

b) a velocidade médxima de rotagio compativel com a nature-
za do material;

¢) a instalagdo de dispositivos de elevagio destinados a fun-
cionar como reserva activa miitua;

d) aeventualidade de funcionamento simultineo.

4. Nadefinigio e caracterizagio das condutas elevatdrias deve
ter-se em consideragio:

a) o perfil longitudinal deve ser preferencialmente ascenden-
te, e a linha piezométrica ndo deve intersectar a conduta, mesmo
em situagdes de caudal nulo;

b) devem ser definidas as envolventes de cotas piezométricas
minimas e maximas provenientes de ocorréncia de regimes tran-
sitorios e verificada a necessidade de 6rgaos de protecgao;

¢) paraalibertagdo de ar das condutas pode recorrer-se a ven-
tosas de funcionamento automadtico ou a tubos piezométricos;

d) em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se jus-
tificar, em pontos intermédios, devem ser instaladas descargas de
fundo por forma a permitir um esvaziamento num periodo de
tempo aceitavel,

e) devem ser analisados os impulsos nas curvas e pontos singu-
lares, calculando-se os macigos de amarragio nas situagbes em
que o solo ndo oferega a necessdria resisténcia.
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5. Os sistemas elevatdrios devem dispor, a montante, de um
descarregador ligado a um colector de recurso para fazer face &
ocorréncia de avarias, € a necessidade de colocagio da instalagao
fora de servigo e para permitir o desvio de 4guas em excesso.

6. Os 6rgaos electromecanicos, integrados em estagdes eleva-
térias inseridas em zonas urbanas, devem determinar, pelo seu
funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, medido a 3,5 m
das fachadas dos edificios vizinhos, ndo exceda 45 dB(A).

TiTULO II
Drenagem piiblica de aguas residuais — disposi¢oes técnicas
CAPITULO VII
Generalidades
Artigo 54.°
(Objecto e campo de aplica¢ao)

1. O presente titulo tem por objecto definir as condigdes técni-
cas a que deve obedecer a drenagem piiblica de dguas residuais
do territério de Macau, de forma a que seja assegurado o bom
funcionamento global, preservando-se a satde publica, a segu-
ranga € os recursos naturais.

2. O presente titulo aplica-se a sistemas de drenagem piublica
de aguas residuais, sejam elas domésticas, industriais ou pluviais.
Consideram-se incluidos os sistemas de drenagem privados, des-
de que destinados a utilizagao colectiva.

Artigo 55.°
(Terminologi:_a, simbologia e sistema de unidades)

A terminologia e a simbologia a adoptar ser&o as indicadas nos
anexos 5 e 6, respectivamente. As unidades devem ser as do Sis-
tema Internacional.

Artigo 56.°
(Qualidade dos materiais)

1. Todos os materiais a aplicar em sistemas de drenagem de
4guas residuais e seus acessorios devem ser isentos de defeitos e,
pela prépria natureza ou por protecgio adequada, devem apre-
sentar boas condi¢des de resisténcia a corrosio e a abrasao, e aos
esforgos a que vio ficar sujeitos.

2. Os materiais a utilizar nas tubagens e pegas acessdrias dos
sistemas de drenagem de dguas residuais devem ser aqueles cuja
aplicagdo seja aprovada pela Direcgao dos Servigos de Solos,
Obras Piblicas e Transportes.

3. A aplicagdo de novos materiais ou processos de construgfio
para os quais ndo existam especificagOes oficialmente adoptadas
nem suficiente pratica de utilizagéo, fica condicionada a aprova-
¢do pela Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Piblicas e Trans-
portes, que os pode sujeitar a prévia verificagio de conformidade
pelo LECM — Laboratério de Engenharia Civil de Macau.
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4. A verificacdo de conformidade referida no nimero anterior

- pode assumir a forma de reconhecimento se os materiais estive-

rem de acordo com as normas ISO ou outras internacionalmente
reconhecidas.

CAPITULO VIII

Concepcio dos sistemas

Artigo 57.°
(Concepcao geral)

1. A concepgio de sistemas de drenagem de 4guas residuais
deve passar pela andlise prévia e cuidada do destino final, tanto
do ponto de vista de protecgio dos recursos naturais, como de
satide publica e de economia global da obra.

2. Qualquer que seja a solugdo adoptada deverd ser suficiente-
mente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes urbanisti-
cas € a uma evolugio do niimero de ligagdes.

Artigo 58.°
(Sistemas novos ou amplia¢do de sistemas existentes)

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de dguas residuais
em novas dreas de urbanizagio deve ser adoptado, por principio,
o sistema separativo.

2. Devem ser avaliados os efeitos para jusante €, eventualmente,
para montante, do novo sistema sobre o sistema existente, e ava-
liadas as suas consequéncias.

Artigo 59.°
(Remodelacao ou reabilitacao de sistemas existentes)

1. Naremodelagio oureabilitagdo de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagdo tecnicoecondmica da obra, procurando a
melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Naavaliagdo tecnicoeconémica devem ser considerados tam-
bém os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos utentes,
aos pedes, ao transito automdvel e ao comércio.

Artigo 60.°

(Sistemas de drenagem de Aguas residuais domésticas e indus-
triais)

Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve
procurar-se um desenvolvimento da rede de colectores que possa
cobrir toda a area a servir, minimizando os custos globais ¢ pro-
curando que o escoamento dos efluentes se faga tanto quanto
possivel por via gravitica, de modo a favorecer a fiabilidade do
sistema.
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Artigo 61.°
(Sistemas de drenagem de dguas pluviais)

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de dguas pluviais
devem ser cuidadosamente analisadas as dreas em que o escoa-
mento se pode fazer superficialmente tendo este procedimento
como objectivo, em sistemas separativos, limitar a extensao da
rede.

2. Sempre que possivel deve ser praticado o estabelecimento
de linhas de drenagem superficial através dos espagos livres, sob
a forma de valetas ou valas largas e pouco profundas.

3. Devem também ser cuidadosamente analisadas solugdes que
interferindo quer ao nivel da bacia hidrografica) quer ao nivel do
sistema de drenagem propriamente dito} possam contribuir, por
armazenamento, para a redugdo de caudais de ponta, de modo a
reduzir o didmetro dos colectores para jusante.

Artigo 62.°
(Concepgao conjunta dos sisteras)

Em sistemas novos é obrigatdria a concepgio conjunta do sis-
tema de drenagem de dguas residuais domésticas e industriais e
do sistema de drenagem de aguas pluviais. Esta obrigatoriedade
ndo prejudica eventuais faseamentos diferidos de execugdo das
obras.

Artigo 63.°
(Controlo de septicidade)

1. Em redes separativas domésticas e em redes unitarias deve
controlar-se a formagao de gds sulfidrico, de modo a evitar a cor-
rosio dos materiais constituintes do sistema de drenagem e a exis-
téncia de condigdes ambientais desagradaveis, ou mesmo incon-
venientes, para a seguranga do pessoal de exploragao.

2. Para a satisfagao do referido no n.° 1, devem adoptar-se as
medidas adequadas, quer ao nivel de concepgéo geral do sistema,
através de minimizagdo dos tempos de escoamento nos colecto-
res e nas condutas elevatdrias, quer ao nivel de dimensionamen-
to.

CAPITULO IX
Elementos de base
Artigo 64.°
(Cadastro do sistema existente)

1. Devem manter-se permanentemente actualizados os cadas-
tros dos sistemas piblicos de drenagem de dguas residuais.

2. Destes cadastros devem constar, no minimo:

a) localizagdo em planta, dos colectores, acessérios e instala-
¢des complementares, sobre carta topogréfica, a escala situada
entre 1:500 e 1:2000, com implantagao de todas as edificagdes e
pontos importantes;
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b) cotas de pavimento e de soleira das cmaras de visita;
c) secgOes, materiais € tipos de junta dos colectores;

d) indicagdo relativa 4 idade e condigdes estruturais dos colec-
tores;

e) ficha individual para os ramais de ligagdo ¢ instalagdes com-
plementares.

3. Naelaboragdo de estudos de sistemas de drenagem de dguas
residuais devem ter-se em consideragio os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

Artigo 65.°
(Dados de exploracao)

1. Os servigos responsaveis pela operagdo e manutengio dos
sistemas publicos de drenagem de dguas residuais devem tam-
bém manter actualizada informagio relativa a flutuagdo de cau-
dais nas secgdes mais importantes da rede de colectores, bem como
indicadores de qualidade fisica, quimica e bacterioldgica.

2. Estes dados devem constituir um elemento de base funda-
mental para a elaboragio de estudos de remodelagao e/ou amplia-
¢ao dos sistemas de drenagem de dguas residuais.

Artigo 66.°
(Evolugdo populacional)

Aquando da elaboragdo de estudos relativos a drenagem de
aguas residuais domésticas € indispensavel conhecer a situagio
demogrifica e avaliar a sua evolugio previsivel.

Artigo 67.°
(Capitacoes de agua)

1. A elaboragido de estudos relativos a drenagem de aguas re-
siduais domésticas e industriais deve basear-se no conhecimento
dos consumos de dgua, que podem ser obtidos a partir dos regis-
tos dos servigos de exploragio do sistema de abastecimento de
agua.

2. Com base naqueles valores e na populagio servida calcula-
-se a capitagdo média anual actual e, a partir daf, € possivel esti-
mar uma evolugdo previsivel até ao horizonte de projecto.

Artigo 68.°
(Factor de afluéncia a rede e caudal médio anual)

1. O factor de afluéncia a rede deve ter o valor de 0,90, excep-
tuando-se situagdes devidamente justificadas em que se admitem
variagdes entre 0,70 e 0,90.

2. O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da
capitagio média anual de afluéncia & rede pelo nimero de habi-
tantes servidos.
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Artigo 69.° AR
(Factor de ponta) , RIEFRE

1. Para efeito de dimensionamento de sistemas deve utilizar-
-se o caudal de célculo adequado a cada 6rgéo, que corresponde
ao caudal médio anual afectado de um factor de ponta.

2. Na rede de drenagem de aguas residuais utiliza-se o factor
de ponta instantaneo, que é o quociente entre o caudal maximo
instantdneo do ano € o caudal médio anual das 4guas residuais
domésticas.

3. O factor de ponta instantaneo deve ser determinado, caso a
caso, com base na andlise de registos locais, ndo devendo, no en-
tanto, ultrapassar 4 nas cabeceiras das redes nem ser inferior a
1,5 nas 4reas de jusante.

4. Na auséncia destes elementos o factor de ponta instantineo
pode ser estimado, para uma secgio de célculo, com base na se-
guinte expressao:

f=15+70/NP

em que P € a populagio.
Artigo 70.°
(Caudais de infiltragao)

1. Os caudais de infiltragdo provém de infiltragcdes das 4guas
no solo e devem ser cuidadosamente ponderados no projecto de
novos sistemas de drenagem, sendo o seu valor fungio das carac-
teristicas hidrogeolGgicas do solo e do tipo e estado de conserva-
¢do do material dos colectores e das juntas.

2. Em particular em sistemas de drenagem de 4guas residuais
domésticas e industriais deve ser minimizada a sua afluéncia a
rede, através de procedimentos adequados de projecto, selecgio
de materiais e juntas, e disposi¢des construtivas.

3. Desde que néo se disponha de dados experimentais locais,
ou de informagdes sobre situagdes similares, podem estimar-se
caudais de infiltragdo proporcionais ao comprimento e didmetro
dos colectores.

4. Para colectores e ramais de liga¢io recentes ou a construir,
ou recentemente assentes, podem estimar-se valores de caudais
de infiltragio da ordem de 0,5 m’.s.dia’.km*.cm" (metros ciibi-
cos por segundo, por dia, por quilémetro de colector e por cen-
timetro de didmetro), podendo atingir-se valores da ordem de
4 m’s'.dia’.km'.cm?, em colectores e ramais de precaria cons-
trucao e conservagio.

5. Para colectores predominantemente mergulhados no lengol
fredtico € recomenddvel o uso de juntas estanques do tipo das de
tubagem de pressdo, com as quais se podem atingir caudais de
infiltragéo desprezaveis.

Artigo 71.°
(Caudais industriais)

Os caudais industriais relevantes devem ser avaliados, caso a
caso, e adicionados aos restantes caudais.
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Artigo 72.° - 5 s G = S
(Precipitacgio) kR

1. Na elaboragio de estudos relativos a drenagem de dguas
pluviais deve recorrer-se as curvas intensidade-duragfo-frequén-
cia, que fornecem os valores das intensidades médias maximas de
precipitagdo para vdrias duragdes e diferentes periodos de retor-
no. As durag¢des a considerar sdo as equivalentes ao tempo de
concentragio, que é a soma do tempo inicial com o tempo de
percurso. :

2. Ascurvas a adoptar para o territério de Macau sdo apresen-
tadas no anexo 7 e foram obtidas a partir da analise estatistica de
séries historicas de registos udograficos correspondentes ao perio-
do entre 1952 ¢ 1989.

Artigo 73.°.
(Coeficientes de escoamento)

Os coeficientes de escoamento a adoptar sdo iguais aos valores
dos coeficientes de impermeabilizagio para as zonas densamente
urbanizadas e 60% daqueles valores para as zonas com arboriza-
¢éo.

Artigo 74.°
(Periodo de retorno)

1. O periodo de retorno a considerar no dimensionamento hi-
dréulico de uma rede de drenagem pluvial deve resultar da anali-
se comparativa dos investimentos necessarios a protecgio contra

inundagoes, para a precipitagdo de célculo, e dos prejuizos que
podem resultar quando esta é excedida.

2. Um periodo de retorno de 10 anos é o mais frequentemente
utilizdvel, podendo este valor ser aumentado para 20 ou 25 anos,
em situagdes devidamente justificadas.

CAPITULO X
Rede de colectores
SECCAO A
Colectores
Artigo 75.°.
(Finalidade)

Os colectores tém por finalidade assegurar a condugao de dguas
residuais domésticas, industriais e pluviais, provenientes das edi-
ficagdes ou da via piblica, a destino final adequado.

Artigo 76.°

(Caudais de calculo)

1. O estudo hidraulico-sanitario da rede de colectores deve
basear-se no conhecimento dos caudais de célculo.
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2. Nos sistemas de drenagem de Aguas residuais domésticas e
industriais estes caudais correspondem, geralmente, aos que se
prevéem ocorrer no ano de horizonte de projecto, ou seja, os cau-
dais médios anuais afectados de um factor de ponta instantineo,
a que se adicionam os caudais industriais de célculo e o caudal de
infiltragdo.

3. Nos sistemas de drenagem de 4guas pluviais, os caudais de
calculo sdo obtidos a partir das precipitagdes médias maximas
com uma duragdo igual ao tempo de concentragio de bacia e com
determinado periodo de retorno, afectadas do coeficiente de es-
coamento.

Artigo 77.°
(Dimensionamento hidraulico-sanitario)

1. O dimensionamento hidraulico-sanitario da rede de colec-
tores deve ter em atengdo a necessidade de minimizar os custos
globais do sistema, incluindo custos do primeiro investimento e
custos de exploragio.

2. Essa minimizagdo deve ser conseguida através de uma com-
binacdo criteriosa de didmetros, inclinagdes e profundidades de
assentamento, observando-se as seguintes regras:

a) avelocidade maxima de escoamento para o caudal de pon-
ta no horizonte de projecto ndo deve exceder, em geral, 3 m/s nos
colectores domésticos € 3 m/s nos colectores separativos pluviais
e/ou unitarios;

b) avelocidade de escoamento para o caudal médio no inicio
de exploragio ndo deve ser inferior a 0,6 m/s para colectores do-
mésticos € a 0,9 m/s para colectores unitdrios e separativos plu-
viais;

¢) em situagdes para as quais os limites referidos na alinea an-
terior sdo, na prética, invidveis, tais como em colectores de cabe-
ceira, recomenda-se o estabelecimento de declives que assegu-
rem aqueles valores de velocidade para o caudal de sec¢do cheia
garantindo-se assim velocidades nao inferiores a 0,15 m/s para
colectores domésticos e 0,35 m/s para colectores unitdrios ou
separativos pluviais, para alturas de lAmina liquida iguais ou su-
periores, respectivamente, a 5% e 10% da altura de secgdo cheia;

d) aaltura da lamina liquida para as velocidades méaximas re-
feridas em a) deve ser igual a altura total, nos colectores pluviais
separativos € nos colectores unitarios; em colectores domésticos
nédo deve exceder-se 0,5 da altura total, para didmetros iguais ou
inferiores a 500 mm, e 0,7 para didmetros superiores aquele va-
lor;

e) ainclinagao dos colectores nao deve ser, em geral, inferior a
0,3% nem superior a 15% admitindo-se inclinagdes inferiores a
0,3%, desde que seja garantido o rigor do nivelamento, a estabili-
dade do assentamento e condig¢des de limpeza; sempre que se es-
tabelegcam inclinagdes superiores a 15% devera ser verificada a
estabilidade dos colectores prevendo-se dispositivos especiais de
ancoragem, caso sejam necessarios.
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Artigo 78.°
(Diametro minimo)

O diametro nominal interno minimo (DN/DI) admitido nos
colectores € de 200 mm.

Artigo 79.°

(Sequéncia de seccoes)

1. Em redes separativas domésticas a secgdo de um colector
ndo pode, em caso algum, ser inferior & secgdo de um colector de
montante.

2. Em redes unitdrias ou separativas pluviais a sec¢do de um
colector pode ser inferior a secg@o do colector de montante quando
se interpde uma estrutura de regularizagéo, ou noutras situagdes,
desde que salvaguardada a seguranga de pessoas e bens.

Artigo 80.°

(Implantagio)

1. A implantagdo dos colectores deve fazer-se em articulagio
com as restantes infra-estruturas e, sempre que possivel, no eixo
da via piblica.

2. Nos casos em que haja insuficiéncia de espago fora das vias
de circulagdo para todas as infra-estruturas, devem ter prioridade
as condutas de dgua, os cabos de energia eléctrica e de telefones.

3. Oscolectores implantados préximos dos paramentos dos pré-
dios devem manter, relativamente a estes, uma distincia minima
de 1,0 m.

4. Os colectores devem ser implantados, sempre que possivel,
num plano inferior ao das condutas de distribuigdo de dgua e su-
ficientemente afastados destas, de forma a garantir protecgao efi-
caz contra possivel contaminagio. Esse afastamento ndo deve em
geral ser inferior a 1,0 m. Ndo ¢ permitida a sobreposi¢do verti-

cal de juntas destes dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumprimento as prescrigdes
referidas nos nimeros anteriores, devem ser adoptadas protec-
¢oes especiais.

6. Os colectores domésticos sao, sempre que possivel, assentes
num plano inferior ao dos colectores pluviais de modo a possibi-
litar a ligagdo de ramais.

7. Para minimizar os riscos de ligagdes indevidas de redes ou
ramais, o colector doméstico, quando implantado no eixo da via,
deve situar-se sempre 2 direita do colector pluvial, quando se
observa de montante para jusante.

8. Deve ser evitada a implantagio de colectores em solos sali-
nizados e, se tal ndo for possivel, deve ser adoptado material ade-
quado para as tubagens.
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Artigo 81.°
(Profundidade minima)

1. Deve adoptar-se como profundidade minima o valor de
1,0 m medido entre o extradorso do colector e o pavimento.

2. Este valor deve ser aumentado sempre que as solicitagdes
devidas ao trifego, 4 inser¢do dos ramais de ligagdo ou 2 instala-
¢80 de outras infra-estruturas o recomendem.

3. Emcondig¢bes excepcionais, pode aceitar-se um recobrimento
inferior ao minimo indicado havendo, neste caso, que proteger
convenientemente os colectores quando tenham que resistir a
sobrecargas.

4. Em situagdes de excepgio, e devidamente justificadas, ad-
mitem-se colectores exteriores ao pavimento desde que sejam
convenientemente protegidos mecanica e termicamente.

Artigo 82.°
(Largura das valas)

1. Tendo em conta as necessidades de operacionalidade e de
seguranga do pessoal, a largura das valas para assentamento dos
colectores deve ter, salvo condigdes especiais devidamente justi-
ficadas, a dimensdo minima definida pelas férmulas:

L = De + 0,40 — para colectores de didmetro exterior nio su-
perior a 0,50 m;

L = De + 0,60 — para colectores de diametro exterior superior
20,50 m;

em que L € a largura da vala (m) e De é o didmetro exterior do
colector (m).

2. Estes valores minimos devem ser adoptados quando a pro-
fundidade de assentamento for inferior a 3 metros devendo, para
profundidades superiores, ser aumentados atendendo a condicio-
nantes como o tipo de terreno, os processos de escavagio e o ni-
vel freatico.

Artigo 83.°

(Assentamento)

1. Os colectores devem sempre ser assentes por forma a resul-
tar assegurada a sua perfeita estabilidade, devendo ser tomados
cuidados especiais em zonas de aterros recentes.

2. Asvalasdevem ter o fundo regularizado e preparado de for-
ma a permitir o apoio continuo das tubagens.

3. No assentamento dos colectores deve evitar-se que o mes-
mo trogo se apoie directamente em terreno de resisténcia varia-
vel.

4. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegurar as ne-
cessdrias condigdes de estabilidade das tubagens e/ou das pegas
acessérias, devem aquelas ser garantidas por prévia consolida-
¢do, substitui¢ido por material mais resistente, ou por outros pro-
cessos devidamente justificados.
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5. Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, os colec-
tores devem ser assentes, ao longo de todo o seu comprimento,
sobre uma camada uniforme previamente preparada, de 0,15 a
0,30 m de espessura, de terra, areia ou brita cuja maior dimensdo
ndo exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida em fungio
do material e do diametro dos colectores.

Artigo 84.°
(Aterro das valas)

1. O aterro das valas deve ser efectuado até 0,15 a 0,30 m aci-
ma do extradorso dos colectores, com material cujas dimensdes
ndo excedam 20 mm. Essa espessura deve ser definida em fungéo
do material e do didmetro dos colectores.

2. A compactagdo do material do aterro deve ser feita cuida-
dosamente, por forma a ndo danificar os colectores e a garantir a
estabilidade dos pavimentos.

Artigo 85.°
(Requisitos estruturais)

Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade
de resisténcia ao esmagamento (compressdo diametral) que iguale
ou exceda as cargas de esmagamento que lhe sdo impostas pelo
peso préprio do terreno e pelas sobrecargas rolantes ou fixas.

Artigo 86.°
(Juntas)

1. As juntas dos colectores de dguas residuais devem ser exe-
cutadas de forma a assegurar permanentemente a estanquidade
a liquidos e gases, e de maneira a manter as tubagens devidamen-
te centradas.

2. Uma vez executadas as juntas, deve verificar-se, se for caso
disso, se os materiais com que foram construidas ndo escorreram
para o interior dos colectores, fazendo-se, neste caso, desapare-
cer quaisquer obsticulos que ali existam e que possam dificultar
o normal escoamento das aguas residuais.

3. Nos trogos que temporéria ou permanentemente trabalhem
sob pressdo, incluindo as situagdes em que colectores domésticos
permanecem abaixo do nivel fredtico, devem ser usadas juntas
adequadas.

4. Em colectores colocados em zonas de vibragio ou em zonas
de aterro susceptiveis de assentamento, devem utilizar-se juntas
flexiveis.

Artigo 87.°
(Ensaios apos assentamento)

1. Todos os colectores apds assentamento € com as juntas a
descoberto, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade, linea-
ridade e desobstrugio, sendo o primeiro destes aplicado igual-
mente as cimaras de visita.
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2. Estes ensaios devem ser realizados de acordo com o estipu-
lado no anexo 8.

Artigo 83.°
(Natureza dos materiais)

1. Os colectores de dguas residuais domésticas podem ser de
qualquer material desde que cumpram o disposto no artigo 56.°

2. Em travessias de obras de arte, em que os colectores ndo se
encontrem protegidos ou estejam sujeitos a vibragses, os mate-
riais a utilizar devem ser o ferro fundido ou o ago.

Artigo 89.°
(Protecgoes)

1. Sempre que o material dos colectores seja susceptivel de
ataque por parte das Aguas residuais ou gases resultantes da sua
actividade biolégica, deve prever-se uma conveniente protec¢do
interna da tubagem, de acordo com a natureza do agente agressi-
vo.

2. Deve também prever-se a protecgdo exterior dos colectores,
sempre que o solo ou dguas freaticas envolventes sejam quimica-
mente agressivos.

Artigo 90.°

(Controlo de septicidade em colectores com escoamento em
superficie livre)

No projecto de sistemas de drenagem de dguas residuais do-
mésticas ou em sistemas unitarios, e como medida de controlo de
septicidade, devem adoptar-se as seguintes regras:

a) imposi¢ao de um valor minimo de velocidade nos colecto-
res para os caudais de célculo;

b) utilizagdo de quedas nos trogos de montante onde as dguas
residuais sdo ainda pouco sépticas;

c¢) minimizagdo da turbuléncia nos trogos de jusante em que as
aguas residuais ja tém condig¢des de septicidade;

d) garantia de ventilagdo ao longo dos colectores através de
limitagdo de altura de lJamina liquida, de acordo com o artigo 77.°;

e) garantia de ventilagdo através dos ramais de ligagdo e tubos
de queda prediais.

Artigo 91.°

(Controlo de septicidade em colectores com escoamento em
pressio)

1. Em condutas em presséo, € como consequéncia da auséncia
de arejamento das 4guas residuais, € necessério garantir que a
entrada do escoamento no trogo gravitico a jusante da conduta se
faga em condi¢es de minima turbuléncia.

2. O tempo de retengdo nas condutas sob pressao ndo deve
exceder os 10 minutos, por forma a atenuar este inconveniente.
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3. Nas situagdes agravadas, nomeadamente em condutas de
grandes comprimentos ou quando as dguas residuais tém gran-
des tempos de permanéncia, deve prever-se a eventual injecgdo
de ar comprimido, de oxigénio ou matérias oxidantes.

Artigo 92.°

(Langamentos interditos e lancamentos permitidoc na rede de
colectores)

1. E interdito o langamento nas redes de-drenagem de 4guas
residuais, qualquer que seja o seu tipo, directamente ou por inter-
médio de canalizagOes prediais, de:

a) matérias explosivas ou inflamaveis;

b) matérias radioactivas em concentragdes consideradas ina-
ceitéveis pelas entidades competentes;

¢) efluentes de laboratérios ou de instalagdes hospitalares que,
pela sua natureza quimica, bacteriolégica ou viruldgica, consti-
tuam um elevado risco para a saiide piiblica ou para a conserva-
¢do das tubagens;

d) entulhos, areias ou cinzas;
e) efluentes a temperaturas superiores a 45° C;

f) lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou Sleos de
camaras retentoras ou dispositivos similares, que resultam das suas
operagdes de manutengio;

g) quaisquer outras substancias, nomeadamente sobejos de
comida, gorduras e outros residuos que possam obstruir ou dani-
ficar os colectores e os acessérios, ou inviabilizar o processo de
tratamento;

h) efluentes de unidades industriais, que contenham:

- compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados haloge-
nados;

— matérias sedimentéaveis, precipitdveis e flutuantes que, por
si ou apGs mistura com outras substéncias existentes nos colecto-
res, possam por em risco a saide dos trabalhadores ou as estrutu-
ras dos sistemas;

— substancias que impliquem a destruigio dos ecossistemas
inerentes aos processos de tratamento biol6gico;

— substancias que impliquem a destruigdo dos ecossistemas
aqudticos ou terrestres nos meios receptores;

— quaisquer substancias que estimulem, para além do razoa-
vel, o desenvolvimento de vectores ou reservatérios de agentes
patogénicos;

i) todos os efluentes cuja interdigio de langamento conste da
legislagao especifica.

2. Os langamentos permitidos na rede de drenagem variam
consoante se trate da parte separativa ou da parte unitdria. Em
sistemas separativos, s6 é permitido o langamento na rede de co-
lectores de Aguas residuais domésticas, das 4guas residuais do-
mésticas e das dguas industriais que ndo estejam abrangidas pelo
n.° 1. Permite-se, ainda, em sistemas separativos, o langamento
narede de colectores de 4guas pluviais, das dguas pluviais propria-
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mente ditas, das dguas residuais industriais provenientes de cir-
cuitos de refrigeragio, desde que a sua temperatura néo exceda
45° C ¢ ndo tenham sofrido degradagao significativa da sua quali-
dade, € das dguas de lavagens de garagens, de descarga de pisci-
nas, e de instalagdes de aquecimento e armazenamento de dgua.

3. Em sistemas unitarios é permitido o langamento das dguas
residuais domésticas, industriais e pluviais, nas condigdes previs-
tas para os sistemas separativos.

4. Em sistemas separativos parciais aplica-se o anteriormente
disposto para sistemas separativos admitindo-se, em casos devi-
damente justificados, a liga¢ao de dguas pluviais a rede domésti-
ca.

Artigo 93.°

(Normas gerais de admissio de aguas residuais na rede de
colectores)

O langamento das dguas residuais domésticas e industriais per-
mitido na rede de colectores deve, em qualquer caso, obedecer as
normas gerais de descarga constantes do anexo 9.

SECCAOB
Ramais de ligagio
Artigo 94.°
(Finalidade)

Os ramais de ligagdo devem assegurar a condugio das dguas
residuais prediais desde a cAmara do ramal de ligagdo até a rede
publica.

Artigo 95.°

(Caudais de calculo)

Os caudais de calculo a considerar nos ramais de ligagdo sao 0s
caudais de célculo dos respectivos sistemas prediais.

Artigo 96.°
(Dimensionamento hidrdulico)

O dimensionamento hidrdulico dos ramais de ligagdo tem por
finalidade a determinagio dos seus didmetros, estimados os cau-
dais de célculo, devendo respeitar-se as seguintes regras:

a) asinclinagdes ndo devem ser inferiores a 1%, sendo aconse-
lhével que sejam iguais ou superiores a 2%;

b) a altura do escoamento deve corresponder a meia secgdo
ou secgio cheia, respectivamente em ramais de ligagdo domésti-
cos ou pluviais.

Artigo 97.°
(Didimetro minimo)

O didmetro interno minimo admitido nos ramais de ligagdo €
de 100 mm.
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Artigo 98.°

(Tracado)

O tragado dos ramais de ligagdo deve ser rectilineo, tanto em
planta como em perfil.

Artigo 99.°

(Profundidade minima)

A profundidade minima de assentamento dos ramais de liga-
¢do é de 0,70 m.

Artigo 100.°

(Ligacao a rede de drenagem piiblica)

1. Asredes de dguas residuais domésticas dos edificios abran-
gidos pelarede piiblica devem ser obrigatoriamente ligados a esta
por ramais de ligagio.

2. Em sistemas separativos, sempre que as dguas pluviais te-
nham que ser conduzidas ao respectivo colector piiblico, essa con-
dugdo € feita por ramais de ligagdo independentes dos destinados
as 4guas residuais domésticas.

3. Em sistemas unitdrios pode admitir-se a existéncia de um
tGinico ramal de ligagio para a condugio das dguas residuais do-
mésticas e pluviais, devendo ser sempre separativas as redes inte-
riores prediais até a ligagdo.

4. Quando se justifique, poderd uma mesma edifica¢do dispor
de mais de um ramal de ligagio para cada tipo de dguas residuais.

Artigo 101.°

(Insercao na rede piiblica)

1. A inser¢do dos ramais de ligagdo nos colectores da rede de
drenagem piiblica faz-se por meio de forquilhas simples, com um
angulo de incidéncia igual ou inferior a 67° 30°, sempre no senti-
do do escoamento, de forma a evitar perturbagdes na veia liquida
principal, ou por meio de cAmaras de visita ou de reuniéo.

2. A inserg¢do directa dos ramais de ligagdo nos colectores s6 é
admissivel para didmetros destes dltimos superiores a 500 mm,
devendo ser efectuada a dois tergos da sua altura.

Artigo 102.°

(Forquilhas)
1. Ainserg¢io de forquilhas no colector € feita obrigatoriamen-
te com um 4ngulo igual ou inferior a 67° 30°.

2. O tipo de material da forquilha deve ser o mesmo do colec-
tor puiblico em que se insere.
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3. A instalagdo das forquilhas deve ser, sempre que possivel,
simultdnea com a execugdo do colector publico; neste caso, se a
instalagdo do ramal de ligagdo vier a ser feita posteriormente, a
forquitha deve ficar fechada com um tampao amovivel.

4. No caso em que a forquilha € instalada posteriormente &
execugdo do colector publico, a ligagao deste exige cuidados es-
peciais: ou se remove o trogo do colector substituindo-o pela for-
quilha ou se faz um orificio utilizando mecanismos adequados
que permitam a insergéo justa do ramal.

Artigo 103.°
(Ventilacdo da rede)

Nio devern existir dispositivos que impegam a ventilagdo da
rede publica, quer através dos ramais de ligagdo quer através da
rede predial.

Artigo 104.°
(Ensaio apoés assentamento)
Todos os ramais de ligagdo devem ser sujeitos a ensaio de

estanquidade, antes da sua entrada ao servigo, tal como se des-
creve no anexo 8.

Artigo 105.°
(Natureza dos materiais)

A tubagem que constitui os ramais de ligagéo pode ser de qual-
quer material desde que seja verificado o disposto no artigo 56.°

CAPITULO XI

Acessorios

SECCAO A
Camaras de visita

Artigo 106.°
(Finalidade e tipos)

1. Ascamaras de visita devem facilitar o acesso aos colectores
em condicGes de seguranga e de eficiéncia.

2. As camaras de visita, constituidas por soleira, corpo, cober-
tura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem ser de
planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular com
cobertura plana ou tronco-cdnica assimétrica, devendo a adop-
¢do de outras formas geométricas ser aceite apenas em casos de-
vidamente justificados.
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3. Ascimaras de visita podem ainda ser centradas ou descen-
tradas em relagiio ao alinhamento do colector, sendo as dltimas
especialmente utilizadas em situagdes de maior risco potencial
para o pessoal de exploragdo. ‘

Artigo 107.°

(Instalagdo)

1. As cdmaras de visita devem ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis e munidas de dispositivos de fecho resisten-
tes que impegam, quando necessério, a passagem dos gases para
a atmosfera.

2. E obrigatéria a implantagio de camaras de visita:
a) na confluéncia de colectores;

b) nos pontos de mudanga de direcgéo, de inclinagdo e de dia-
metro dos colectores;

¢) nos alinhamentos rectos, onde o afastamento maximo entre
as cAmaras de visita consecutivas nio deve ultrapassar, respecti-
vamente, 60 ou 100 m, conforme se trate de colectores nao visi-
taveis ou de colectores visitdveis, isto €, com altura interna supe-
rior a 1,60 m;

d) os afastamentos maximos referidos na alinea anterior po-
dem ser aumentados, no primeiro caso, em fungio dos meios de
limpeza disponiveis, e, no segundo, em situagdes especiais devi-
damente justificadas.

3. Na execugdo das cdmaras de visita devem respeitar-se os
seguintes aspectos construtivos:

a) a menor dimensdo util em planta de uma cdmara de visita
ndo deve ser inferior a 1,00 ou 1,25 m para profundidades infe-
riores ou iguais ou superiores a 2,50 m, respectivamente;

b) arelagdo entre a largura e profundidade de uma cAmara de
visita deve ter em consideragdo a operacionalidade e a seguranga
do pessoal de exploragao;

¢) ainsergdo de um ou mais colectores noutro deve ser feita
no sentido do escoamento, de forma a assegurar a tangéncia da
veia liquida secundaria a principal; havendo alteragoes dos dia-
metros dos colectores que se inserem na mesma cimara, a con-
cordéncia deve ser feita de modo a garantir a continuidade da
geratriz superior interior dos colectores;

d) as mudangas de direcgio, didmetro e inclinagdo que se rea-
lizam numa cimara de visita, devem fazer-se por meio de caleiras
semicirculares construidas na soleira, com altura igual a 2/3 do
maior didmetro, de forma a assegurar a continuidade da veia li-
quida; .

e) assoleiras devem ter uma inclinagdo minima de 10% no sen-
tido das caleiras;

f) em zonas em que o nivel fredtico se situe, de uma forma
continua ou sazonal, acima da soleira da cAmara de visita, deve
garantir-se a estanquidade das suas paredes ¢ do fundo;

g) a profundidade das cAmaras de visita € condicionada pela
profundidade do colector; no caso em que esta profundidade ex-
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ceda os 5 m, devem ser construidos, por razdes de seguranga, pa-
tamares espagados no maximo de 5,00 m, com aberturas de pas-
sagem desencontradas;

h) em sistemas de dguas residuais pluviais e para quedas supe-
riores a 1,00 m, a soleira deve ser protegida de forma a evitar a
€rosao;

i) em sistemas unitdrios ou de dguas residuais domésticas é de
prever uma queda guiada a entrada da camara de visita, sempre
que o desnivel a vencer for superior a 0,50 m, e uma concordan-
cia adequada na caleira, sempre que o desnivel for inferior a este
valor.

Artigo 108.°
(Natureza dos materiais)

1. Asoleira deve ser de betdo simples ou armado consoante as
condigdes de fundagao.

2. O corpo deve ser de betdo simples ou armado ou de alvena-
ria hidrdulica de pedra, tijolo ou blocos de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado consoan-
te os esforgos previsiveis.

4. O dispositivo de fecho deve ser de ferro fundido de grafite
lamelar ou esferoidal, ou de ag¢o moldado ou laminado, sendo a
utilizagdo destes Gltimos permitida apenas se for garantida uma
protecgdo eficiente contra a corrosao.

5. A tampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma combi-
nagao de betdo com um dos materiais anteriores, devendo neste
caso existir uma satisfatéria aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixo devem ser de ferro fundido de
grafite lamelar ou esferoidal, ou de um outro material comprova-
damente resistente ou adequadamente protegido contra a corro-
530, ao longo da vida da obra.

7. Podem ainda ser utilizados outros materiais desde que red-,

nam as necessrias condigdes de utilizagdo e meregam a prévia
aprovagdo da Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Piblicas e
Transportes, que os pode sujeitar a prévia verificagdo pelo Labo-
ratério de Engenharia Civil de Macau — LECM.

SECCAOB

Dispositivos de entrada na rede

Artigo 109.°
(Instalagdo)

1. Deve ser prevista a implantagéo de sarjetas ou sumidouros:
a) nos pontos baixos da via puablica;

b) nos cruzamentos, de modo a evitar a travessia de faixa de
rodagem pelo escoamento superficial;
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¢) ao longo dos percursos das valetas de modo a que a largura
da lamina de 4gua ndo ultrapasse os valores preconizados nos
critérios de dimensionamento hidraulico.

2. Na execugdo de dispositivos de entrada na rede devem res-
peitar-se 0s seguintes aspectos construtivos:

a) o corpo deve ser de planta rectangular;

b) avedagdo hidrdulica pode ser obtida através de placa sifonica
ou pia sifénica, e deve existir apenas em sistemas unitarios em
que se preveja libertagio significativa de gis sulfidrico;

¢) o dispositivo de entrada é constituido por grade amovivel
nos sumidouros e por uma abertura lateral no caso das sarjetas;

d) aérea Gtil de escoamento deve ter um valor minimo de um
tergo da drea total da grade;

€) 0 acesso as sarjetas e sumidouros deve ser garantido em
qualquer caso por forma a facilitar as operagdes de manutengio,
o que pode ser feito directamente pela grade, no caso de sumi-
douros, ou através de dispositivo de fecho amovivel ¢ colocado
ao nivel do passeio, no caso de sarjetas;

/) em situagdes pontuais em que se preveja um arrastamento
importante de materiais solidos pelas dguas pluviais, com conse-
quéncias gravosas para os colectores ou para o meio receptor,
deve considerar-se a existéncia de cestos retentores amoviveis;

g) a existéncia dos dispositivos referidos na alinea anterior
implica uma assisténcia eficaz de limpeza e conservagio;

h) as dimensdes a que devem obedecer as sarjetas e sumidou-
ros sdo em geral as seguintes:

— sarjetas
largura de aberturalateral ........................... 450 mm
alturade aberturalateral ...................colll 100 mm
— sumidouros
larguradagrade ...........cooiiiiininn 430 mm
comprimento da grade .............coeiiiiin, 547 mm

admitem-se no entanto dimensdes diferentes, sempre que hou-
ver motivos justificdveis.

Artigo 110.°

(Dimensionamento hidraulico)

1. A eficiéncia hidraulica de sarjetas e sumidouros varia com o
caudal de escorréncia superficial, com a inclinago longitudinal e
transversal do arruamento, e com a geometria da superficie de
entrada (em depressio ou nivelada).
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2. No dimensionamento hidrdulico destes dispositivos deve
atender-se aos valores dos caudais superficiais a drenar, & capaci-
dade de vazio dos colectores a que esses caudais afluem, e ainda
a outros factores fundamentais, tais como, os inconvenientes para
o trinsito de viaturas, tendéncia para entupimentos, seguranga €
custos.

3. No dimensionamento hidraulico deve atender-se a satisfa-
¢do simultinea de trés critérios de escoamento das dguas pluviais
nas valetas, para periodos de retorno de 2 a 10 anos, e consequen-
te localizagdo dos dispositivos de entrada:

a) critério de ndo transbordamento, em que se imp0¢ a altura
maxima da lamina de dgua junto ao lancil do passeio, que pode
ser a da altura deste deduzidos 2 cm para folga;

b) critério da limitagdo da velocidade, em que se limita a velo-
cidade de escoamento superficial, para evitar o desgaste do pavi-
mento e incémodos, ndo devendo o seu valor ultrapassar 3 m/s;

¢) critério da limitagio da largura maxima da lamina de 4gua
na valeta junto ao lancil, em que se limita a largura maxima da
lamina de dgua nas valetas a 1,00 m, junto do lancil dos passeios,
para evitar a projecgdo de dgua nos passeios a passagem dos vei-
culos.

Artigo 111.°
(Ligagao a rede piblica)

O dimensionamento do colector de ligagio das sarjetas e sumi-
douros a rede pablica deve ser feito atendendo aos caudais a dre-
nar, respeitando-se o didmetro minimo de 200 mm.

SECCAOC

Descarregadores

Artigo 112.°
(Dimensionamento hidraulico)

1. O valor do caudal de dimensionamento deve ter em conta
aspectos quantitativos e qualitativos.

2. Os aspectos qualitativos prendem-se com o grau de dilui¢do
do efluente descarregado que o meio receptor é susceptivel de
aceitar devendo, neste sentido, dar-se preferéncia a descarrega-
dores com dispositivos que garantam o encaminhamento de s6li-
dos flutuantes para a estagéo de tratamento.

3. Os aspectos quantitativos prendem-se com a escolha de um
valor que, satisfazendo as exigéncias de qualidade referidas, ndo
afecte o bom funcionamento das instalagdes a jusante (estagdo
de tratamento, na situag3o mais corrente) e a economia do custo
global do sistema, sendo recomendével, em geral, um valor que
nio ultrapasse 6 vezes o caudal médio de tempo seco.

= BESREKIRET R BT R RK T
BHE - LERBAEAZTKEZHRAES - KA
AREFE - FUIHEFRGHERC ME ~ HBE AN - X
BREAE -

= KRR EERERN A ER RS B4
ZHEKEBRIKGERGE = BRYE - RO AOSEE ZAE ¢

a ) TR ARE  FRESEIT AERNHE
OEZKBZEANGE  ZSEALUMRITA
HRREES A CEBEREX  (FBHEE
i

b ) EERGICERYE - BEAEHE IR E s R HER
A DRSBTS (BN - HEE
TREBBEAK /1

c) BB ELTE ZH KRBT KEC BRAHEER
Fl B FERRETAERNEELF
ZHEK KIS Z B ARERERS 1.00K » LIRE
HRRER KB BT AR -

H—E—
EON g

BUAFRORTRARKOEAMEREES T K
HZ#ET  BEEEIHIZ IR - 158HR200K 7 B/l
ERMAELT - |

CHi
KR #

F—EH—T %
KITEeEt

— - RETC A EREEZS R BEREZER -

=~ mEAERERKETERR R R
EEH  ELHERT - EEERERARAZKEEES
Y7 [ B pRE G S HIKEAH -

= - HEFEFRERECKEEW  IREEFS L
AHBEHACER  MABE THEN (NBERCER
) CRIFEME » RARERMBRACEHE  B#EY
B RFTEBZRATETR AR -



1576 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.?34 — 19-8-1996

CAPITULO XII
Instalacdes complementares
SECCAO A
Sistemas elevatdrios
Artigo 113.°
(Dimensionamento hidriulico)

1. No dimensionamento da cAmara de aspiragio deve ser cui-
dadosamente analisada a variabilidade dos caudais afluentes, o
que se torna particularmente importante em sistemas unitarios.

2. O volume da cimara deve ser calculado em fungio da fre-
quéncia de arranque dos equipamentos de elevagao, com o ob-
jectivo de evitar tempos de retengdo que excedam 5 a 10 minu-
tos para os caudais médios afluentes.

3. O didmetro interior das condutas elevatdrias € definido em
fungio de um estudo tecnicoecondmico que abranja todo o perio-
do de exploragdo, sendo aconselhdvel que o seu valor ndo seja
inferior a 100 mm e que a velocidade minima de escoamento seja
de 0,7 m/s. Em casos excepcionais em que o didmetro seja infe-
rior a este valor, deve atender-se com particular atengdo ao pro-
blema da gradagem para retengéo de sélidos.

4. Os orgidos de protecgdo devem ser definidos em fungéo das
envolventes de pressdes minimas e maximas provenientes do cho-
que hidréulico por ocorréncia de regimes transitérios na situagio
mais desfavoravel previsivel.

Artigo 114.°
(Aspectos construtivos)

1. Nos sistemas elevatdrios hd a considerar os dispositivos de
tratamento preliminar, os descarregadores, as cdmaras de aspira-
¢do (ou de toma), o equipamento elevatério, as condutas eleva-
térias e os dispositivos de comando e protecgdo.

2. Consoante as caracteristicas das aguas residuais afluentes e
anecessidade de protecgdo do sistema a jusante, pode prever-se a
utilizagdo de desarenadores, de grades ou de trituradores.

3. A forma dacimara deve ser de molde a evitar a acumulagio
dos sdlidos nas zonas mortas, 0 que exige adequada inclinagédo do
fundo.

4. O equipamento elevatério pode ser constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou nao, por parafusos de Arquime-
des ou por ejectores. Na defini¢io e caracterizagdo dos grupos
electrobomba devem ter-se em consideragio os seguintes aspec-
tos:

a) o ndmero maximo de arranques por hora admissivel para o
equipamento a instalar;

b) avelocidade méxima de rotagéo;

¢) a instalagdo, no minimo, de dois dispositivos de elevagdo
idénticos tendo, cada um a poténcia de projecto ¢ destinados a
funcionar como reserva activa mitua;
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d) a eventualidade de funcionamento simultineo, em caso de
emergéncia.

5. Na definigéo e caracterizagio das condutas elevatérias deve
ter-se em consideragdo o seguinte:

a) o perfil longitudinal é preferencialmente sempre ascenden-
te, ndo devendo a linha piezométrica intersectar a conduta, mes-
mo em situagdes de caudal nulo;

b) devem ser definidas as envolventes de pressdes minimas e
maximas provenientes da ocorréncia de regimes transitérios e
verificada a necessidade, ou nio, de 6rgdos de protecgio;

c) sempre que se pretender libertar o ar das condutas deve re-
correr-se preferencialmente a tubos piezométricos;

d) deve ser evitada, sempre que possivel, a colocagio de ven-
tosas nas condutas elevatdrias; em caso de absoluta necessidade
devem ser utilizadas ventosas apropriadas a 4guas residuais;

) em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se jus-
tificar, em pontos intermédios, devem ser dimensionadas descar-
gas de fundo por forma a permitir o esvaziamento num periodo
de tempo aceitavel;

f) devem ser analisados os impulsos nas curvas e pontos singu-
lares, prevendo-se o cdlculo de macigos de amarragao nas situa-
¢des em que o solo ndo resista por si;

g) os comprimentos das condutas elevatérias devem ser mini-
mizados por forma a evitar as consequéncias graves da produgio
de gas sulfidrico a jusante.

6. Os sistemas elevatdrios devem dispor a montante de um
descarregador ligado a um colector de recurso, para fazer face a
ocorréncia de avarias, necessidade de colocagfo fora de servigo
ou afluéncia excessiva de dguas residuais.

7. Os 6rgaos electromecanicos, integrados em estagdes eleva-
torias inseridas em zonas urbanas, devem determinar, pelo seu
funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, medido a 3,5 m
das de edificios vizinhos, ndo exceda 45 dB(A).

SECCAOB
Sifées invertidos
Artigo 115.°
(Dimensionamento hidraulico)

1. No dimensionamento hidrdulico de sifdes invertidos deve
ter-se em particular atengio a necessidade de manter velocida-
des de autolimpeza, para a gama previsivel de caudais, pelo que
se deve garantir a ocorréncia de uma velocidade compreendida
entre 0,7 m/s e 1,0 m/s, pelo menos uma vez por dia, no inicio da
exploragao.

2. No calculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas
de carga localizadas a entrada e a saida, em curvas, vélvulas, jun-
¢Oes e outras singularidades.

3. Os tempos de retengdo nao devem exceder 10 minutos, em
regra, por forma a minimizar a formagéo de gas sulfidrico.
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Artigo 116.°

(Aspectos construtivos)

No respeitante & construgio de sifoes invertidos devem obser-
var-se as seguintes regras:

a) instalagdo de, pelo menos, duas canalizagdes em paralelo,
para situagBes em que se preveja grande variabilidade de cau-
dais;

b) os varios ramos do siffo, quando existam, devem estar liga-
dos por descarregadores laterais para controlo;

¢) instalagdo de cAmaras de visita a montante e a jusante dos
sifoes invertidos;

d) instalagdo de adufas em cada um dos ramos, nas cimaras de
montante € de jusante;

e) o perfil longitudinal das canaliza¢Bes deve ter inclinagbes
compativeis com a possibilidade de uma limpeza eficiente;

f) devem ser previstos dispositivos de descarga de fundo ou,
em alternativa, a instalagdo de pogo ou reservatdrio, para onde
as dguas residuais possam ser escoadas e posteriormente removi-
das.

SECCAO C

Desarenadores

Artigo 117.°

(Dimensionamento hidraulico)

O dimensionamento de desarenadores deve ter como objecti-
vo a remogdo de particulas com dimenséo igual ou superior a
0,2 mm e evitar a deposigdo de matéria orgénica, pelo que se deve
garantir uma velocidade de escoamento entre 0,15 e 0,30 m/s.

Artigo 118.°

(Aspectos construtivos)

1. Os desarenadores podem ser instalados a montante de esta-
¢des de tratamento, eventualmente a montante de instalagdes ele-
vatorias e sifdes, € nas cabeceiras de sistemas unitarios ou separa-
tivos de dguas pluviais, quando a montante exista uma bacia hi-
drografica carreando elevadas quantidades de materiais.

2. Os desarenadores devem ser constituidos por dois compar-
timentos sempre que possivel, para facilitar a remogéo periddica
de areias sem perturbar o escoamento, ou, na sua impossibilida-
de, possuir um circuito hidréulico alternativo.

3. As camaras de retengdo a montante de redes unitdrias ou
separativas pluviais devem ter capacidade elevada, de modo a
diminuir a frequéncia de remogéo de areias.
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SECCAOD D &
Camaras de grades 1t
Artigo 119.° I~
(Dimensionamento hidréulico) Ayt

As dimensdes de uma grade devem ajustar-se a uma velocida-
de de escoamento compreendida entre 0,5 e 0,8 m/s referida a
sua sec¢do util. Estes valores devem ser verificados para os cau-
dais de estiagem e caudais de cheia, respectivamente.

Artigo 120°
(Aspectos construtivos)

1. Ascamaras de grades sdo constituidas pelo canal de acesso,
pelas grades propriamente ditas, e pelos dispositivos de recolha e
remogAo dos retidos.

2. As instalagdes com grades mecénicas devem ser projecta-
das com uma unidade de reserva, em paralelo, ou, pelo menos,
com um circuito hidraulico alternativo provido de grade manual.

3. A largura do canal de acesso as grades deve ser maior do
que o didmetro ou largura do colector afluente e ser igual a largu-
ra das préprias grades, evitando espagos mortos. O comprimento
do canal deve ser suficientemente longo para evitar turbilhdes
junto as grades e a soleira deve ser, em geral, mais baixa do que a
do colector, por forma a compensar a sobrelevagio de nivel de
dgua provocada pela perda de carga nas grades.

SECCAOE
Fossas sépticas
Artigo 121.°
(Instalacgiio)

1. A instalagio de uma fossa séptica deve ser obrigatoriamen-
te complementada com dispositivo de infiltragdo ou filtragdo no
solo.

2. Devem garantir-se afastamentos minimos de 1,5 m relativa-
mente a edificios e limites de propriedade e de 3,0 m relativa-
mente a drvores de grande porte ¢ a tubagens de dgua.

3. Nio é admissivel a sua instalagdo a montante de origens de
agua a distancias inferiores a 15 m, devendo exigir-se 30 m no
caso de solos de areias e seixos e de maiores distancias no caso de
rochas fracturadas.

4, A laje de cobertura da fossa séptica ndo deve estar enterra-
da a profundidade superior a 0,5 m.

Artigo 122.°
{Dimensionamento hidraulico)

1. O volume ttil de uma fossa séptica deve ser determinado
pela seguinte expressao de cédlculo:
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V = P[Ct,.C.(tt)+(C-C )2t ]

em que,

V — volume atil (m?)

P — populagido (hab)

C — capitagdo de dguas residuais (1/hab/dia)
t — tempo de retengéo (dias)

C,, — capitago de lamas digeridas (1/hab/dia)
t, — tempo entre limpezas (dias)

t, — tempo de digestdo de lamas (dias)

C,, — capitagao de lamas frescas (1/hab/dia)

2. O tempo de retengio das aguas residuais minimo deve ser
de 3 dias para fossas sépticas até 20 m? e de 2 dias para fossas
sépticas de maior capacidade.

3. O tempo entre limpezas ndo deve ser superior a dois anos.

Artigo 123.°
(Disposicdes construtivas)

1. Asfossas sépticas devem ter um minimo de 2 ou 3 comparti-
mentos consoante a sua capacidade for inferior ou superior a
20 m®,

2. Devem dispor de aberturas de acesso junto a entrada, a sai-
da e aos locais de intercomunicagdo entre cimaras.

3. Os compartimentos devem ter o fundo inclinado em direc-
¢do as zonas sob as aberturas de acesso para efeito de remogdo
de lamas.

4. Devem prever-se septos a entrada e & saida da fossa por for-
ma a garantir a tranquilizagdo do escoamento ¢ a retengdo dos
corpos flutuantes e escumas.

Artigo 124.°
(Dispositivo de infiltra¢do ou filtragio no solo)

1. A fossa séptica deve ser complementada com um pogo de
infiltragdo quando o terreno for permedvel entre 2,0 a 3,0 m de
profundidade e o nivel fredtico se situar a cota inferior.

2. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira ou
leito de infiltragio quando o terreno for permedavel entre 1,0 e
2,0 m de profundidade e o nivel fredtico se situar a cota inferior.

3. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira
filtrante ou filtro de areia enterrado quando o terreno for imper-

medével e o nivel fredtico se situar a uma profundidade superior a
1,5m,

V=P(C*tr*Ced*(te-td)+H(Cef-Ced)/2td)
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4. A fossa séptica deve ser complementada com um aterro fil-
trante quando o nivel fre4tico se situar a uma profundidade infe-
riora 1,5 m.

SECCAOF

Medidores e registadores

Artigo 125.°
(Instalagiio)

Devem ser previstas disposigbes construtivas para a medigao
de caudais nos seguintes pontos:

a) aentrada de estagdes de tratamento;

b) na descarga final no meio receptor, ou a montante deste,
quando isso for possivel;

¢) ajusante de instalagdes elevatérias de razoavel dimensao;
d) imediatamente a jusante das zonas industriais;

) em pontos estratégicos cuidadosamente seleccionados.

CAPITULO XIII

Destino final

Artigo 126.°
(Aguas residuais domésticas e industriais)

1. O destino final das dguas residuais domésticas e industriais
deve garantir a sua adequada integragio no meio envolvente, no
que respeita a protecgdo dos recursos naturais, da saiide piblica
e da economia global da obra.

2. O langamento de dguas residuais no meio receptor deve
obedecer as normas gerais de descarga constantes do anexo 10,
com recurso adequado 2 instalagdo do tratamento.

3. No caso de edificagdes, grupo de edificagdes ou loteamen-
tos localizados em zonas néo servidas por sistemas de drenagem
publica de dguas residuais, ou com sistemas de drenagem servin-
do uma populagdo ndo superior a 400 habitantes, deve prever-se
fossa séptica com adequado dispositivo complementar de infil-
tragdo ou filtragio no solo.

Artigo 127.°
(Aguas pluviais)

1. O destino final das dguas pluviais deve assegurar que as des-
cargas sio compativeis com as caracteristicas das linhas de dgua
receptoras, ndo provocando transbordamento ou cheias, erosao
das margens e leitos, nem assoreamento por deposigdo de mate-
riais s6lidos.

2. Quando necessario devera proceder-se para o efeito a reali-
zagio de obras de regularizagdo e defesa do leito e margens.
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TITULO III

Distribuicdo predial de dgua — disposi¢des técnicas

CAPITULO X1V

Generalidades

Artigo 128.°
(Objecto e campo de aplicaciio)

1. O presente titulo tem por objecto definir as condigdes técni-
cas a que deve obedecer a distribuigiio predial de d4gua de modoa
ser assegurado o seu bom funcionamento, preservando-se a segu-
ranga, a salubridade e o conforto nos edificios.

2. O presente titulo aplica-se aos sistemas prediais de distri-
bui¢do de 4gua.

Artigo 129°
(Terminologia, simbologia e sistema de unidades)

A terminologia e a simbologia a utilizar e as unidades em que
sdo expressas as diversas grandezas devem respeitar as directivas
estabelecidas neste dominio. Assim a terminologia e a simbolo-
gia a adoptar serdo as indicadas nos anexos 11 e 12, respectiva-
mente. As unidades devem ser as do Sistema Internacional,

Artigo 130.°
(Separacgao de sistemas)

Os sistemas prediais alimentados pela rede piblica devem ser
independentes de qualquer sistema de distribuicio de dgua com
outra origem, nomeadamente pogos ou furos.

Artigo 131.°
(Qualidade dos materiais)

1. Todos os materiais a aplicar em sistemas de distribuigao,
pecas acessorias e dispositivos de utilizagio, devem ser isentos de
defeitos e, pela propria natureza ou por protecgio adequada, de-
vem apresentar boas condig¢bes de resisténcia a corrosio, interna
e externa, € aos esforgos a que vao ficar sujeitos.

2. Os materiais a utilizar nas tubagens e pegas acessdrias dos
sistemas de distribui¢do devem ser aqueles cuja aplicagdo seja
admitida pela entidade responsével pelo abastecimento e distri-
buigdo piiblica de 4gua e aprovada pela Direcgao dos Servigos de
Solos, Obras Piblicas e Transportes.

3. A aplicagio de novos materiais ou processos de construgio
para os quais ndo existam especificagdes oficialmente adoptadas
nem suficiente prética de utilizagdo, fica condicionada a aprova-
¢do pela Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Piblicas e Trans-
portes, que os pode sujeitar a prévia verificagdo de conformidade
pelo LECM — Laboratério de Engenharia Civil de Macau.
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4. A verificagdo de conformidade referida no nimero anterior
pode assumir a forma de reconhecimento se os materiais estive-
rem de acordo com as normas ISO ou outras internacionalmente
reconhecidas.

Artigo 132.°
(Cadastro dos sistemas)

A entidade responsavel pelo sistema de distribuigio piblica de
dgua deve manter em arquivo os cadastros dos sistemas prediais,
devendo deles constar no minimo:

a) ficha técnica do sistema predial com a sintese das caracte-
risticas principais;

b) ameméria descritiva e justificativa das solugdes adoptadas,
na qual conste a natureza dos materiais e acessérios e as condi-
¢Oes de instalagdo das canalizagdes;

¢) o dimensionamento hidraulico;

d) as pegas desenhadas que devem integrar a localizagdo das
canalizagdes, acessorios e instalagdes complementares dos siste-
mas, em planta e corte, & escala minima 1:100, com indicagéo dos
didmetros e materiais das canalizagdes, bem como um esquema
isométrico ou diagrama esquematico.

Artigo 133.°
(Identificagao das canalizag¢Ges)

As canalizagdes instaladas a vista devem ser identificadas con-
soante a natureza da dgua transportada, de acordo com as se-
guintes cores: azul para dgua destinada ao consumo humano; en-
carnado para dgua de combate a incéndios.

CAPITULO XV

Concepgio dos sistemas

Artigo 134.°
(Integragiao no projecto geral)

A concepgao de sistemas prediais de distribuigdo de gua deve
ter como objectivo a resolugdo de problemas numa perspectiva
globa], técnica e econdmica, coordenada com a arquitectura, a
estrutura e as restantes instalagdes especiais da edificagio.

Artigo 135.°
(Remodelag¢do ou ampliacdo de sistemas existentes)

1. Naremodelagio ou ampliagio de sistemas existentes devem
ser respeitadas as disposi¢des contidas neste titulo.

2. Sempre que haja aumento de caudal de ponta, deve com-
provar-se a suficiéncia da capacidade hidraulica de transporte das
canalizagOes e das eventuais instalagdes complementares a mon-
tante, sem prejuizo das condigdes de funcionamento do sistema
na sua globalidade.
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Artigo 136.°
(Concepgio de novos sistemas)

1. Na concepgdo de novos sistemas ha que atender:

a) apressdo disponivel narede geral de alimentagio e & neces-
sidade nos dispositivos de utilizagéo;

b) ao tipo e nimero de dispositivos de utilizagao;
¢) ao grau de conforto pretendido;

d) aminimizagio de tempos de retengdo da dgua nas canaliza-
¢oes.

2. As pressdes de servigo nos dispositivos de utilizagdo devem
situar-se entre 50 € 600 kPa, sendo recomendével, por razdes de
conforto € durabilidade dos materiais, que se mantenham entre
150 e 300 kPa.

3. As pressdes de servigo nos dispositivos de utilizagdo para
combate a incéndios devem situar-se entre 400 e 700 kPa quando
se tratar de bocas de incéndio e carretéis de mangueira rigida.

4. Sempre que a rede piblica ndo puder assegurar as pressoes
necessérias deverd ser prevista uma instalagio sobrepressora com
tanque de compensagio, garantindo-se a inexisténcia de bomba-
gem directa da rede publica.

Artigo 137.°
(Prevengio da contaminagio)

Nao ¢ permitida qualquer ligagdo entre a rede predial de distri-
buigdo de 4gua e as redes prediais de drenagem de 4guas resi-
duais, devendo o fornecimento de dgua potdvel aos aparelhos sa-
nitdrios ser efectuado sem por em risco a sua potabilidade, impe-
dindo a contaminagao, quer por contacto quer por aspiragio de
agua residual em caso de depressdo na rede.

Artigo 138.°
(Sistemas de combate a incéndios)

1. E obrigatéria a existéncia de sistemas de combate a incén-
dios nos edificios a construir, remodelar ou ampliar, de acordo
com a legislagio e regulamentagio em vigor e as especificagdes
do Corpo de Bombeiros.

2. O abastecimento de 4gua para combate a incéndios deve ser
assegurado, pela rede piblica ou por outras fontes abastecedoras
disponiveis € complementado, quando necessario € nos termos
da legislag@o e regulamentagio em vigor e das especificagdes do
Corpo de Bombeiros, por depésitos de reserva.

Artigo 139.°
(Sistemas de dgua quente)

1. Osssistemas de produgio e distribui¢io de 4gua quente de-
vem garantir as temperaturas minimas de utilizagdo necessarias
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nos dispositivos de utilizagdo em fungdo do grau de conforto e
economia desejados, recorrendo, se necessario, a circulagio for-
¢ada.

2. Em edificios de habitag@o € obrigatéria a existéncia de siste-
mas de produgio ¢ distribuigdo de dgua quente a cozinhas ¢ ins-
talagdes sanitérias.

CAPITULO XVI

Elementos de base para dimensionamento

Artigo 140.°
(Dispositivos de utilizagio)

Na elaboragéo dos estudos relativos a distribui¢o predial de
agua devem indicar-se nas pegas desenhadas os tipos e localiza-
¢do dos dispositivos de utilizagdo, bem como os aparelhos alimen-
tados.

Artigo 141.°
(Caudais instantineos)

1. Os caudais instantineos a atribuir aos dispositivos de utili-
zagdo devem estar de acordo com o fim especifico a que se desti-
nam, sendo os valores minimos a considerar, os constantes do
quadro 1.

2. Os caudais instantaneos a atribuir a médquinas industriais e
outros aparelhos nao especificados devem ser estabelecidos em
conformidade com as indicagdes dos fabricantes.

3. Os caudais instantaneos a atribuir aos dispositivos de utili-
zagdo dos sistemas de combate a incéndios devem ser estabeleci-
dos em conformidade com as disposigdes técnicas constantes da
legislagdo e regulamentag@o em vigor € as especificagdes do Cor-
po de Bombeiros.

Quadro 1
Dispositivos de utilizagdo para: Caudais minimos

(Is)
Lavatério individual 0,10
Lavatdrio colectivo (por bica) 0,05
Bidé 0,10
Banheira 0,25
Chuveiro individual 0,15
Pia de despejo com torneira de @ 15 mm 0,15
Autoclismo de bacia de retrete 0,10
Mictério com torneira individual 0,15
Pia lava-louga 0,20
Bebedouro 0,10
Magquina de lavar louga 0,15
Méquina ou tanque de lavar roupa 0,20
Bacia de retrete com fluxémetro 1,50
Mictério com fluxémetro 0,50
Boca de rega ou de lavagem de @ 15 mm 0,30
Idem de ® 20 mm 0,45
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Artigo 142.°

(Coeficientes de simultaneidade)

1. Deve ter-se em conta a possibilidade do funcionamento ndo
simultaneo da totalidade dos dispositivos de utilizagao, conside-
rando-se na determinagdo do caudal de cilculo o coeficiente de
simultaneidade mais adequado numa dada sec¢éo, entendido
como arelagdo entre o caudal simultdneo maximo (caudal de cal-
culo) e o caudal acumulado de todos os dispositivos de utilizagdo
alimentados por essa secgdo.

2. Apresenta-se no anexo 13 uma curva que, tendo em conta
os coeficientes de simultaneidade, fornece os caudais de célculo,
para um nivel de conforto médio, em funcéo dos caudais acumu-
lados, que pode ser utilizada para os casos correntes de habitagdo
sem fluxémetros.

3. Quando existem fluxdmetros, os caudais de cdlculo podem
ser obtidos somando aos caudais obtidos para os restantes apare-
lhos, através da curva referida no niimero anterior, os caudais de
célculo dos fluxémetros, considerando os respectivos caudais ins-
tantineos e a simultaneidade constante do quadro 2.
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Quadro 2 K=
Niimero de fluxémetros Em utilizacdo P eI E [E)IRF{sE A i B

instalados simultdnea : .

1 1 2E10 2
2al10 2

11220 3 11£20 3

21 a0 4 21F50 4
superior a 50 5

S0LAE 5

Artigo 143.° FEN =
A L Y]

(Pressoes na rede piblica)
Para efeitos de calculo da rede predial devem ser fornecidos,
pela entidade responsével pelo sistema de distribuigdo piblica

de 4gua, os valores das pressdes maximas ¢ minimas na rede pi-
blica no ponto de insergio daquela.

CAPITULO XVII
Canalizagoes
SECCAO A
Agua fria
Artigo 144.°
(Finalidade)
A rede predial de dgua fria deve assegurar a sua distribui¢do

em boas condi¢cdes quantitativas e qualitativas por forma a ga-
rantir o conforto, a satide e a seguranga dos utentes.
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Artigo 145.°
(Caudais de calculo)

Os caudais de calculo na rede predial de dgua fria devem ba-
sear-se nos caudais instantineos atribufdos aos dispositivos de uti-
lizagdo e nos coeficientes de simultaneidade.

Artigo 146.°
(Dimensionamento hidraulico)

1. No dimensionamento hidraulico darede predial de 4gua fria
devem ter-se em atengao:

a) os caudais de célculo;

b) as velocidades de escoamento, que devem situar-se entre
0,5e2,0m/s;

¢) arugosidade do material.

2. Nos ramais de alimentagio de fluxémetros para bacias de
retrete devem ter-se em atengio as pressdes minimas de servigo a
cujos valores correspondem os didmetros constantes do quadro 3.

3. Estes didmetros podem no entanto ser reduzidos com a in-
trodugao de uma cimara de compensagio, considerando-se nes-
te caso um consumo correspondente a um dispositivo de utiliza-
¢do normal.

Quadro 3
Pressao (kPa) Diametro (mm)
200 25
80 32
50 40

Artigo 147°
(Tragado)
1. O tragado das canalizagdes deve ser constituido por trogos
rectos, horizontais e verticais, ligados entre si por acessérios apro-
priados, devendo os primeiros possuir ligeira inclinag@o para fa-

vorecer a saida do ar, recomendando-se 0,5% como valor orien-
tativo.

2. A exigéncia de acessdrios pode ser dispensada caso se utili-
zem canalizagdes flexiveis.

Artigo 148.°
(Instalagio)

1. O ramal de introdugao de edificios em regime de proprieda-
de horizontal sera obrigatoriamente instalado em zonas comuns.
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2. As canalizagdes interiores da rede predial de dgua fria po-
dem ser instaladas a vista, em galerias, caleiras ou tectos falsos,
embainhadas ou embutidas.

3. As canalizagdes nio embutidas sdo fixas por bragadeiras
espacadas em conformidade com as caracteristicas de material.

4. Devem ser tidos em consideragfio os problemas de dilata-
¢ao e contracgdo da tubagem, nomeadamente na instalagdo de
juntas e no tipo de bragadeiras a utilizar.

5. As canalizagdes exteriores da rede prediai de dgua fria po-
dem ser enterradas em valas, colocadas em paredes ou instaladas
em caleiras, devendo ser sempre protegidas de acgdes mecanicas
e isoladas termicamente quando necessario.

6. Ascanalizagdes ndo devem ser instaladas nas seguintes con-
dicoes:

a) sob elementos de fundagio;
b) embutidas em elementos estruturais;

¢) embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e em-
bainhadas;

d) em locais de dificil acesso;

e) em espagos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventila-

¢ao.

Artigo 149.°
(Prevenciio contra a corrosiio)

No projecto das redes prediais de 4gua devem ser consideradas
medidas destinadas a atenuar os fendmenos de corrosao, deven-
do para o efeito:

a) as canalizagdes metélicas da rede serem executadas, de pre-
feréncia com o mesmo material;

b) no caso de materiais diferentes, o material mais nobre ser
instalado a jusante do menos nobre, procedendo-se ao seu isola-
mento por juntas dieléctricas;

¢) o assentamento de canalizagGes metilicas de redes distintas
ser feito sem pontos de contacto entre si ou com quaisquer ele-
mentos metélicos da construgio;

d) oassentamento de canalizagGes ndo embutidas ser feito com
suportes de material inerte, do mesmo material, ou de material
de nobreza préxima inferior;

e) o atravessamento de paredes e pavimentos ser feito através
de bainhas de material adequado de nobreza igual ou préxima
inferior ao da canalizagio;

f) as canalizagbes metélicas serem colocadas, sempre que pos-
sivel, nio embutidas;

g) ser evitado o assentamento de canalizagGes metalicas em
materiais potencialmente agressivos;

h) as canalizagdes enterradas serem executadas, preferencial-
mente, com materiais ndo metalicos.
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Artigo 150.°
(Natureza dos materiais)
1. Astubagens e acessérios que constituem as redes interiores
de 4gua fria podem ser de ago galvanizado, ferro fundido, PVC

rigido, cobre ou ago inoxidavel, ou outros, devendo verificar-se
em qualquer caso o disposto no artigo 131.°

2. Nas redes exteriores, as tubagens e acessérios podem ser de
ferro fundido, fibrocimento ou PVC rigido, ou outros, devendo
verificar-se em qualquer caso o disposto no artigo 131.°

SECCAO B
Agua quente
Artigo 151.°
(Finalidade)

A rede predial de 4gua quente deve assegurar a distribui¢do
em boas condigdes de pressao, caudal, temperatura e qualidade.

Artigo 152.°
(Caudais de calculo)

Os caudais de calculo da rede predial de dgua quente devem
ser obtidos de acordo com o disposto no artigo 145.°

Artigo 153.°
(Dimensionamento hidraulico)

No dimensionamento hidraulico da rede predial de 4gua quen-
te deve seguir-se o disposto no n.° 1 do artigo 146.°

Artigo 154.°

(Tragado)

1. O tragado das canalizagdes de dgua quente deve obedecer
ao disposto no artigo 147.°

2. As canalizagdes de dgua quente devem ser colocadas, sem-
pre que possivel, paralelamente as canalizagdes de dgua fria e
acima destas.

3. A distancia minima entre canalizagGes de dgua fria e de dgua
quente € de 50 mm.

Artigo 155.°
(Instalaciio)

A instalagio de canalizagbes de dgua quente deve obedecer ao
disposto no artigo 148.°, assumindo particular importancia as dis-
posigdes impostas pelas dilatagdes € contracgdes das tubagens,
constantes do n.° 4 do artigo referido.
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Artigo 156.°

(Isolamento)

1. Ascanalizagbes de dgua quente devem ser isoladas com pro-
dutos adequados, imputresciveis, ndo corrosivos, incombustiveis
e resistentes 2 humidade.

2. Podem nio ser isoladas as derivagbes para os dispositivos
de utilizagdo e respectivos ramais de retorno, quando de peque-
no comprimento.

3. Ascanalizagdes e respectivos isolamentos devem ser prote-
gidos sempre que haja risco de condensagéo de vapor de dgua, de
infiltra¢des ou de choques mecénicos.

Artigo 157.°

(Prevengio contra a corrosao)

1. No projecto e concepgdo de redes prediais de dgua quente
devem ser tidas em conta as medidas destinadas a atenuag@o de
fenémenos de corrosio especificadas no artigo 149.°

2. As temperaturas de utilizagio em tubagens de ago galvani-
zado ndo devem exceder os 60° C, por forma a minimizar-se o
problema da corroséo.

3. Sendo necessario manter temperaturas superiores a indica-
da no n.° 2, devem ter-se cuidados especiais na escolha do mate-
rial a utilizar, na instalag¢io e ainda com a seguranga dos utentes.

Artigo 158.°

(Natureza dos materiais)

As tubagens e acessorios que constituem arede predial de dgua
quente podem ser de cobre, ago inoxidavel, ago galvanizado ou
outros materiais devendo verificar-se em qualquer caso o dispos-
to no artigo 131.°

SECCAO C

Combate a incéndios

Artigo 159.°

(Finalidade)

1. A rede predial de dgua para combate a incéndios deve asse-
gurar a distribuigio em boas condigdes de caudal e pressio, de
acordo com a legislagiio e a regulamentagdo em vigor e as especi-
ficagdes do Corpo de Bombeiros.

2. A rede predial para combate a incéndios deve dispor de re-
servatdrio e sistema de elevagiio préprios, de modo a garantir
pressdes entre 400 e 700 kPa em todas as bocas de incéndio.
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3. Admite-se ligagdo directa a rede publica desde que se ga-
ranta a pressdo de 250 kPa na boca de incéndio mais desfavora-
vel.

Artigo 160.°
(Caudais instantineos)
Os caudais instantaneos minimos a considerar nas bocas de in-

céndio sdo 15,0 I/s em edificios de habitagdo e de servigos e de
22,5 I/s em edificios para as restantes finalidades.

Artigo 161.°
(Caudais de calculo)

Os caudais de célculo da rede predial de combate a incéndios
devem basear-se nos caudais instantaneos atribuidos as bocas de
incéndio instaladas, admitindo-se que ndo haja mais que duas ou
trés bocas de incéndio a funcionar simultaneamente consoante
se trate, respectivamente, de edificios para fins habitacionais e de
servigos, e de edificios para as restantes finalidades.

Artigo 162.°
(Dimensionamento hidraulico)

No dimensionamento hidrdulico das canalizagdes da rede pre-
dial de combate a incéndios devem ter-se em atengao:

a) os caudais de cdlculo;

b) anecessidade de garantir uma pressao entre 400 ¢ 700 kPa
em todas as bocas de incéndio;

¢) o didmetro minimo do ramal de alimentagio das bocas de
incéndio (definido de acordo com o artigo 176.°);

d) arugosidade do material.

Artigo 163.°
(Tracado)

O tracado das canaliza¢des da rede predial de combate a in-
céndios deve obedecer ao disposto no artigo 147.°

Artigo 164.°
(Instalacao)
As canalizagdes da rede predial de combate a incéndios devem

localizar-se em zonas comuns de facil acesso da edificagio ¢ obe-
decer ao disposto no artigo 148.°

Artigo 165.°
(Prevencao contra a corrosao)

Nas redes prediais de combate a incéndios devem ser tidas em
conta as medidas especificadas no artigo 149.°
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Artigo 166.°

(Natureza dos materiais)

1. As tubagens e acessérios que constituem a rede predial de
combate a incéndios podem ser de ferro fundido, ago galvaniza-
do ou outros, devendo verificar-se em qualquer caso o disposto
no artigo 131.°

2. As juntas ¢ os materiais das tubagens e acessérios devem
oferecer adequada resisténcia ao fogo.

CAPITULO XVIII

Elementos acessorios da rede

SECCAO A
Torneiras e fluxometros

Artigo 167.°

(Implantagiao)

As torneiras ¢ fluxdmetros devem ser colocados em locais aces-
siveis, por forma a permitir a sua facil manobra e manutengio.
Artigo 168.°

(Camaras de compensaciio)

No caso de fluxémetros dotados de cdmara de compensagio,
esta deve ter uma capacidade minima de 12 litros.

Artigo 169.°

(Natureza dos materiais)

As torneiras e os fluxémetros podem ser de latdo, com ou sem
revestimento cromado, ou de outros materiais que retinam as
necessérias condigdes de utilizagdo e meregam a aprovagio da
Direcgéo dos Servigos de Solos, Obras Piiblicas e Transportes, que
os pode sujeitar a prévia verificagio pelo Laboratério de Enge-
nharia Civil de Macau — LECM.

SECCAO B

Valvulas

Artigo 170.°

(Implantacao)

As vélvulas devem ser colocadas em locais acessiveis por for-
ma a permitir a sua fécil manobra e manutengdo.
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Artigo 171.° F—Et—8
(Instalaciio) £
E obrigatéria a instalagio de vélvulas: DEHEE T RS

a) deseccionamento: a entrada dos ramais de introdugio indi-
viduais, dos ramais de alimentagdo das instalagdes sanitérias e
das cozinhas e a montante de autoclismos, de fluxémetros, de
equipamento de lavagem de roupa e de louga, do equipamento
de produgdo de agua quente, de purgadores de agua e, ainda,
imediatamente a montante e a jusante de contadores;

b) de retengdo: a montante de aparelhos produtores — acu-
muladores de d4gua quente e ainda imediatamente a montante de
contadores;

¢) de seguranga: na alimentagio de aparelhos produtores —
acumuladores de dgua quente;

d) redutoras de pressdo: nos ramais de introdugio sempre que
a pressdo seja superior a 600 kPa e as necessidades especificas do
equipamento o exijam; no caso da rede de combate a incéndios
este valor € 700 kPa.

Artigo 172.°
(Natureza dos materiais)

1. As vélvulas podem ser de latéo, bronze, ago e PVC, ou ou-
tros, desde que estejam de acordo com o artigo 131.°

2. Asvélvulas devem ser de material de nobreza igual ou tdo
préxima quanto possivel do material das tubagens em que se in-
serem.

SECCAOC
Contadores
Artigo 173.°
(Definic¢ao)

1. Compete a entidade responsavel pelo sistema de distribui-
¢do piblica de dgua a defini¢do do tipo, do calibre e da classe
metroldgica do contador a instalar.

2. Sao parametros que determinam a definigio do contador:

a) as caracteristicas fisicas e quimicas da dgua;

b) apressdo de servigo maxima admissivel,
c¢) ocaudal de cdlculo previsto na rede de distribuigao predial;

d) aperda de carga que provoca.
Artigo 174.°
(Instalacdo)

1. Deve ser instalado obrigatoriamente um contador por cada
consumidor, garantindo-se a medigao de todos os consumos, po-
dendo estes ser colocados isoladamente ou em conjunto, consti-
tuindo, deste modo, uma bateria de contadores.
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2. O espaco destinado ao contador ou bateria de contadores €
seus acessorios deve obedecer aos esquemas tipo apresentados
no anexo 14. :

Artigo 175.°

(Localizagiio)

1. Nos edificios confinantes com a via ou espagos piblicos, os
contadores devem localizar-se no seu interior, na zona de entra-
da ou em zonas comuns consoante se trate de um ou de vérios
consumidores.

2. Nos edificios com logradouros privados, os contadores de-
vem localizar-se:

a) no logradouro junto a zona de entrada contigua com a via
ptiblica, no caso de um sé consumidor;

b) no interior do edificio, em zonas comuns ou no logradouro
junto & entrada contigua com a via piiblica, no caso de virios con-
sumidores.

SECCAOD

Bocas de incéndio

Artigo 176.°

(Didmetro minimo)

1. O didmetro minimo das bocas de incéndio é de 63,5 mm,
com jungdo fémea de molas «standard», compativel com os equi-
pamentos do Corpo de Bombeiros.

2. O diametro minimo dos carretéis de mangueira rigida é de
19 mm.

3. As colunas montantes instaladas em edificios das classes de
altura P, M e A, subclasse A1, excepto para fins industriais e lo-
cais para reunido de publico, t¢ém didmetros minimos de 80 mm e
s6 podem dispor de uma boca de incéndio por piso.

4. As colunas montartes instaladas em edificios das classes de
altura P, M e A para fins industriais e locais para reunido de pi-
blico, e das classes de altura A, subclasse A2, e MA, para todas as
finalidades, t¢ém didmetros minimos de 100 mm e podem dispor
até duas bocas de incéndio por piso.

Artigo 177.°

(Localizagiio)

1. No interior das edificagdes, as bocas de incéndio devem si-
tuar-se em locais bem visiveis, de facil acesso, devidamente sinali-
zadas e, de preferéncia, alojadas em caixas de resguardo ou ni-
chos.
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2. Asbocas de incéndio devem ser instaladas a uma altura com-
preendida entre 0,80 € 1,20 m acima do pavimento.

3. Asbocas de incéndio devem localizar-se em caixas de esca-
da ou nos espagos de uso comum do edificio e por forma a garan-
tir a cobertura adequada das zonas a proteger.

4. Os carretéis de mangueira rigida devem ser instalados ao
longo dos caminhos de evacuacéo e a sua agulheta ndo deve loca-
lizar-se a mais de 1,35 m acima do pavimento.

5. Os marcos de dgua e as bocas de incéndio de parede ¢ de
pavimento exteriores devem situar-se em locais de facil acesso as
viaturas do Corpo de Bombeiros.

6. Os tipos de bocas de incéndio, suas caracteristicas € aspec-
tos construtivos, devem estar de acordo com a legislagdo € aregu-
lamentagio em vigor e merecer a aprovagao do Corpo de Bom-
beiros.

CAPITULO XIX

Instalacoes complementares

SECCAO A

Reservatorios

Artigo 178.°
(Condigoes gerais de utilizagao)

1. O armazenamento de dgua para o consumo humano em
edificios s6 deve ser autorizado no caso em que a rede publica
nio garanta eficazmente os consumos prediais, € nesse caso deve
ser condicionado, por razdes de defesa de saide piblica dos uten-
tes, & renovagdo na sua totalidade com periodicidade de pelo
menos uma vez por dia.

2. Osreservatdrios de dgua para consumo humano estdo sujei-
tos a operagdes de inspecgdo e limpeza.

3. O armazenamento de dgua para combate a incéndios € feito
em reservatérios préprios e independentes e ndo pode ser utili-
zado para outros fins.

Artigo 179.°
(Dimensionamento)

1. O volume 1itil dos reservatdrios destinados ao consumo hu-
mano nio deve, excepto em casos devidamente justificados, ex-
ceder o valor correspondente ao volume médio diario do més de
maior cConsumo, para a ocupagao previsivel.

2. O volume minimo dos depésitos de reserva de 4dgua para
alimentagéo das bocas de incéndio e carretéis de mangueira rigi-
da deve ser definido de acordo com a legislagdo e regulamenta-
¢do em vigor.

=~ K FE R SAE R T 0. 8028 1. 20K B i 2
77

= ~ BBGEUK ORI A B Y BRI Bt R 22 A,
DARFEREE S R ERE I -

Y~ BRI OB RS - HIETH T EREAE
AT HEE 135K HTT -

T~ FES CRBRETRE R R tiElms gtk O
FERT YRR A B Bl T -

N BBHUKOZER - BEREE TS HRT
EBIRARES - WA RIS Bk -

FtheE
IR

A
Rkt

[ iR e N -
i — e

— ~ FREVNARKZ BTFRRE AR
PO R TROK I T T - FELLETT » B4R
BRP AR & X EH R — B2
BRI GRAFFRIR] -

= ARRZ AL AR RO TTIN R -

=~ B RKERFES A ML Akt - B
BEEMAR -

F-EEthE
%t

— BB SEREZ BTN - AR A
RN PEAR AR AR B 2 F TSR KB Bl - 1B
T2 A -

Rk T R R K 2 Bk R R
NS B B AT A T »



1596 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°34 —19-8-1996

3. De uma maneira geral, o volume minimo dos depdsitos re-
feridos no n.° 2 é fungdo da drea bruta do maior piso, nas condi-
¢Oes constantes do quadro 4.

4. Quando alegislagio e regulamentagfo em vigor, ou as espe-
cificagdes do Corpo de Bombeiros, obriguem a montagem nos
edificios de outros sistemas de combate a incéndios utilizando a
dgua como agente extintor, o volume minimo dos respectivos
depésitos independentes deve ser determinado de acordo com a
legislagdo e a regulamentagdo especifica de cada um.

Quadro 4

Area bruta do piso Volume minimo exigido

Até 250 m? 18 m?
De 250 até 500 m? 27 m?
De 500 até 1 000 m* 36 m?
Acima de 1 000 m? 45 m?

Artigo 180.°
(Localizacao)

1. A localizagdo dos reservatérios deve permitir a sua facil ins-
peccao e conservagao.

2. Quando o armazenamento da 4gua se destina a consumo
humano, os reservatdrios devem ter protecgdo térmica e estar
afastados de locais sujeitos a temperaturas extremas.

Artigo 181.°
(Aspectos construtivos)

1. Os reservatérios devem ser impermeadveis ¢ dotados de dis-
positivos de fecho estanques e resistentes.

2. As arestas interiores devem ser boleadas e a soleira ter a
inclinagdo minima de 1% para a caixa de limpeza, a fim de facili-
tar o esvaziamento.

3. Os reservatdrios com dgua destinada a consumo humano e
com capacidade dtil igual ou superior a 6 m* devem ser consti-
tuidos, pelo menos, por duas células, preparadas para funcionar
separadamente mas que, em funcionamento normal, se interco-
muniquem.

4. O sistema de ventilagdo, convenientemente protegido com
rede de malha fina, tipo mosquiteiro, de material ndo corrosivo,
deve impedir a entrada de luz directa e assegurar a renovagéo
frequente do ar em contacto com a dgua.

5. A soleira ¢ as superficies interiores das paredes devem ser
tratadas com revestimentos adequados que permitam uma lim-
peza eficaz, a conservagdo dos elementos resistentes € a manu-
tengdo da qualidade da dgua.
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6. A entrada e safda da 4gua nos reservatérios devem estar
posicionadas de modo a facilitar a circulagéo de toda a massa de
dgua armazenada.

7. O fundo e a cobertura dos reservatérios nio devem ser co-
muns aos elementos estruturais do edificio, nem as paredes co-
muns a paredes de edificagdes vizinhas.

Artigo 182.°
(Circuitos e 6rgaos acessérios)

Cada reservatério ou célula de reservatério deve dispor de:

a) entrada de dgua localizada, no minimo a 50 mm acima do
nivel méximo da superficie livre do reservatério em descarga,
equipada com uma valvula de funcionamento automadtico, desti-
nada a interromper a alimentagio quando o nivel maximo de ar-
mazenamento for atingido;

b) saidas para distribuigio, protegidas com ralo e colocadas,
no minimo, a 150 mm do fundo;

¢) descarregador de superficie colocado, no minimo, a 50 mm
do nivel mdximo de armazenamento e conduta de descarga de
queda livre e visivel, protegida com rede de malha fina, tipo mos-
quiteiro, dimensionados para um caudal nio inferior a0 maximo
de alimentagdo do reservatério;

d) descarga de fundo implantada na soleira, com vélvula ade-
quada, associada a caixa de limpeza;

e) acesso ao interior com dispositivo de fecho que impega a
entrada de residuos sélidos ou escorréncias.

Artigo 183.°
(Natureza dos materiais)
1. Os reservatdrios podem ser de betdo, alvenaria de tijolo ou

de blocos de cimento, ago ou outros materiais, desde que verifi-
quem o disposto no artigo 131.°

2. Nos reservatérios de dgua para consumo humano, os mate-
riais e revestimentos usados na sua construgio niao devem alterar
a qualidade da dgua afectando a satde publica.

SECCAO B

Instalagoes elevatorias e sobrepressoras

Artigo 184.°
(Dimensionamento hidraulico)

No dimensionamento das instalagdes devem ter-se em ateng3o:
a) o caudal de célculo;

b) apressdo disponivel a montante;,
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¢) a altura manométrica;

d) onimero maximo admissivel de arranques por hora para o
equipamento a instalar;

e) ainstalagdo, no minimo, de dois grupos electrobomba idén-
ticos, normalmente destinados a funcionar como reserva activa
miitua e excepcionalmente em conjunto para reforgo da capaci-
dade elevatoria.

Artigo 185.°

(Aspectos construtivos)

1. As instalagdes elevatérias ou sobrepressoras devem ser lo-
calizadas em zonas comuns e ventiladas, que permitam uma facil
inspec¢do € manutengao.

2. Asinstalagdes elevatérias ou sobrepressoras devem ser equi-
padas com grupos electrobomba e dotadas de dispositivos de co-
mando de protecgdo contra o choque hidrdulico, de seguranga e
de alarme, ¢ de acessdrios indispensaveis ao seu funcionamento e
manutengao.

3. Os grupos electrobomba devem ser de funcionamento au-
tomatico e possuir caracteristicas que nio alterem a qualidade da
agua.

4. Os reservatdrios integrados em instalagdes elevatérias de-
vem obedecer ao exposto na sec¢do A deste capitulo.

5. Os dispositivos de protecgdo devem ser definidos em fun-
¢do das envolventes de pressdo maxima e minima, resultantes da
ocorréncia de choque hidraulico.

6. O funcionamento dos drgéos electromecéinicos deve deter-
minar, nos lugares ocupados, ruido de nivel sonoro médio ndo
superior a 30 dB(A); para o efeito deverdo ser utilizados apoios
isolados e ligagdes eldsticas as tubagens para atenuago da pro-
pagagdo do ruido.

Artigo 186.°

(Natureza dos materiais)

As canalizagbes e acessdrios utilizados devem ser de materiais
de resisténcia adequada as pressdes de servigo € as vibragdes.

SECCAO C

Aparelhos produtores de Agua quente

Artigo 187.°
(Critérios de escolha e dimensionamento)
Na escolha e dimensionamento dos aparelhos produtores de

agua quente deve ter-se em conta o grau de conforto pretendido,
o caudal necessdrio e a pressao disponivel.
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Artigo 188.°
(Seguranca)

1. A seguranga dos aparelhos produtores de 4gua quente deve
ser garantida na sua construgio, nos ensaios de qualidade e na
sua localizagdo ¢ instalagéo.

2. E obrigatéria a instalagdo de valvula de seguranga no ramal
de alimentagio de termoacumuladores.

3. S6 devem ser aplicados aparelhos produtores de 4gua quen-
te que satisfagam o disposto no artigo 131.°

4. Por razdes de seguranga € interdita a instalagdo de apare-
lhos produtores de 4gua quente a gés nas instalagdes sanitérias.

No anexo 15 apresenta-se um esquema tipo de ligacio a ter-
moacumuladores.

CAPITULO XX
Verificagiio, ensaios e desinfec¢ao
Artigo 189.°
(Finalidade)

Todas as canalizagdes, antes de entrarem em servigo, devem
ser sujeitas a verificagdo e ensaios com o objectivo de assegurar a
qualidade da execugio e o seu funcionamento hidraulico.

Artigo 190.°
(Verificacio)

A verificagdo da conformidade do sistema com o projecto
aprovado e com as disposigdes legais em vigor deve ser feita com
as canalizagbes e respectivos acessoérios a vista.

Artigo 191.°
(Ensaio de estanquidade)

. O ensaio de estanquidade deve ser conduzido com as cana-
lizagbes, juntas ¢ acessérios a vista, convenientemente travados e
com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos de
utilizagéo.

2. O processo de execugio e interpretagio do ensaio € o se-
guinte:

a) ligagdo da bomba de ensaio com manémetro, localizada tio
préximo quanto possivel do ponto de menor cota do trogo a en-
saiar;

b) enchimento das canalizagdes por intermédio da bomba, de
forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir uma pressdo
igual a uma vez e meia a pressdo maxima de servigo, com o mini-
mo de 900 kPa;
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c) leitura do manémetro da bomba, que ndo deve acusar qual-
quer redugdo, durante um periodo minimo de 30 minutos;

d) esvaziamento do trogo ensaiado.

Artigo 192.°

(Desinfecgio dos sistemas)

1. Os sistemas de distribuigdo predial de dgua para consumo
humano, incluindo os respectivos reservatérios quando existirem,
depois de equipados com os dispositivos de utilizagdo ¢ antes de
entrarem em funcionamento, devem ser submetidos a uma ope-
ragio de desinfecgio com permanganato de potéssio, com a se-
guinte metodologia:

a) Preparagao da solugdo desinfectante

Dissolver a quantidade de permanganato de potdssio necessa-
ria (150 gramas por cada m® de volume da rede a desinfectar) em
4gua aquecida a uma temperatura entre 40° C e 45° C, até conse-
guir uma solugdo o mais homogénea possivel. O volume da solu-
¢do deve ser de 1/10 do volume da rede a desinfectar. Esta opera-
¢do deve ser feita na véspera do dia de inicio da desinfecgao.

b) Enxaguamento prévio da rede

Esvaziar a rede através das torneiras de purga existentes nos
pontos mais baixos, encher de novo e esvaziar, repetindo a ope-
ragio durante cerca de 2 horas, para assegurar uma limpeza efi-
caz.

¢) Introdugio da solugdo desinfectante

Através do ponto de injecgdo, introduzir a solugdo desinfec-
tante sob pressdo com um caudal regulado em fungio do caudal
do escoamento fixado (1 parte da solugdo para 9 partes da dgua
em escoamento). Abrir, de montante para jusante (do contador
para as extremidades da rede) cada torneira até ao aparecimento
da cor violacea. Fecha-la de seguida e passar a seguinte. Quando
a cor violacea aparecer na ultima torneira, fecha-la e parar a in-
jeccdo da solugdo desinfectante.

d) Periodo de contacto

Manter a rede isolada durante um periodo de 48 horas, a fim
de o desinfectante poder actuar.

e) Enxaguamento final

Abrir as torneiras pela ordem inversa da adoptada no enchi-
mento, isto &, de jusante para montante, deixando sair a dgua
durante cerca de 2 horas, em caudal razoavel, periodo este que,
em principio, serd suficiente para a lavagem final da rede.

f) Recolha de amostras

Recolher amostras para anélise laboratorial confirmativa da
qualidade da dgua.

2. A desinfecgdo da rede predial s6 deve ser feita depois de
estabelecido e aprovado o ramal de ligagdo pela entidade res-
ponsavel pelo sistema de distribuigdo piblica de 4gua, e de forma
que néo seja possivel qualquer refluxo para a rede piblica da so-
lugao desinfectante, ou para qualquer outra rede predial interior,
e que se encontrem previamente desinfectados os érgaos situa-
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dos desde o ponto de injecgio até ao ramal de ligagdo, inclusive
este.

Artigo 193.°
(Prova de funcionamento hidraulico)

Apés os ensaios de estanquidade e a instalagdo dos dispositi-
vos de utilizago, deve verificar-se o comportamento hidraulico
do sistema por simples observagéo visual.

TITULO IV

Drenagem predial de dguas residuais — disposi¢oes técnicas

CAPITULO XXI
Generalidades
Artigo 194.°
(Objecto e campo de aplica¢ao)

1. O presente titulo tem por objecto definir as condigdes técni-
cas a que deve obedecer a drenagem predial de dguas residuais,
de forma a que seja assegurado o seu bom funcionamento global,
preservando-se a seguranga, a satide piblica e o conforto na ha-
bitagao.

2. O presente titulo aplica-se aos sistemas prediais de drena-
gem de dguas residuais, sejam elas domésticas, industriais ou plu-
viais.

Artigo 195.°
(Terminologia, simbologia e sistema de unidades)

A terminologia e a simbologia a utilizar ¢ as unidades em que
sdo expressas as diversas grandezas devem respeitar as directivas
estabelecidas neste dominio. A terminologia e a simbologia a
adoptar serdo as indicadas nos anexos 16 ¢ 17, respectivamentc.
As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

Artigo 196.°
(Lancamentos permitidos)

1. Em sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas ¢
permitido o langamento de:

a) éaguas residuais provenientes de instalagdes sanitdrias, cozi-
nhas domicilidrias € zonas de lavagens de roupa,;

b) éguas residuais provenientes da actividade industrial e das
cozinhas dos estabelecimentos hoteleiros ou similares ap6s apro-
vagio pela entidade competente.

2. Em sistemas de drenagem de 4guas residuais pluviais € per-
mitido o langamento de:

a) 4guas provenientes de rega de jardins e espagos verdes, la-
vagens de arruamentos, patios e parques de estacionamento, ou
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seja, aquelas que de um modo geral sio recolhidas pelas sarjetas,
sumidouros ou ralos;

b) aguas provenientes da drenagem dos aparelhos de ar con-
dicionado, de circuitos de refrigeragio e de instalagdes de aque-
cimento desde que a sua temperatura ndo ultrapasse os 45° C;

c) 4guas provenientes de piscinas, tanques de armazenamento
de dgua ou similares;

d) aguas provenientes da drenagem do subsolo.
Artigo 197.°
(Lancamentos interditos)

E interdito o langamento em sistemas de drenagem de aguas
residuais, qualquer que seja o seu tipo, de:

a) matérias explosivas ou inflamdveis;
b) entulhos, areias ou cinzas;

c) efluentes a temperaturas superiores aos maximos admissi-
veis para os materiais constituintes do sistema;

d) quaisquer substancias, nomeadamente sobejos de comida e
outros residuos, que possam obstruir ou danificar as tubagens ¢
0s acessorios, ou inviabilizar o processo de tratamento;,

e) todos os efluentes cuja interdigdo de langamento conste de
legislagdo especifica.

Artigo 198.°
(Qualidade dos materiais)

1. Todos os materiais a aplicar em sistemas de drenagem de
aguas residuais e seus acessorios devem ser isentos de defeitos e,
pela prépria natureza ou por protecgdo adequada, devem apre-
sentar boas condi¢des de resisténcia a corrosio e a abrasio, € aos
esforgos a que vio ficar sujeitos.

2. Os materiais a utilizar nas tubagens e pegas acessorias dos
sistemas de drenagem de aguas residuais devem ser aqueles cuja
aplicagdo seja aprovada pela Direcgdo dos Servigos de Solos,
Obras Piblicas e Transportes.

3. A aplicagio de novos materiais ou processos de construgio
para os quais nio existam especificagdes oficialmente adoptadas
nem suficiente pratica de utilizago, fica condicionada a aprova-
¢do pela Direcgdo dos Servigos de Solos, Obras Publicas e Trans-
portes, que os pode sujeitar a prévia verificagdo de conformidade
pelo LECM — Laboratério de Engenharia Civil de Macau.

4. A verificagdo de conformidade referida no nimero anterior
pode assumir a forma de reconhecimento se os materiais estive-
rem de acordo com as normas ISO ou outras internacionalmente
reconhecidas.

Artigo 199.°
(Cadastro dos sistemas)

1. Devem manter-se em arquivo os cadastros dos sistemas pre-
diais.

RHREEE K » BIINE— B =X
kO ~ FEXFAOBSRATKEZ K ;
b) ZREZERAME - R LIRS B RS
P+ RGSRERT RO K

) BV -« FARHEREZ K
d) RETELHRBOZK -

e g -
FRIEHEA

THIETRSEZ WE R ILEA SRR

a) IRYFSG IR

b) BEEL ~ BEUK

o) THREHEE A BT AR S BB HEK
Y

d) (TSR EEEKE R HE N - SRR
HITZWE - KIS R IAMY) |

e) HAESBER LT SR -

LS I AN 3
et SE

— ~ B FE IR /KRR M A ok B L P SR
B NHARC HESIGRHE CRE - ERIFCTE
BERETI RPN - RIERFT R 1A RIF & IBHIRES] -

= R BB R R I R EE M R RS E
3 TR G ] AL HE

=~ EREETRAC RIS AR S S T
RIS SR - FER 3t T B i =] Z A% HE -
TZHERT > FSREEER I AR TR ERE C A8 RE -

9~ AT SISO (MR B AbBIER
AR - RIADEERE A 2 U LR BRI E -

BENTIEE

REL R

BRI -



H3a— 1996 E8 19 H

2. Destes cadastros devem constar, pelo menos:

a) ficha técnica do sistema predial com a sintese das caracte-
risticas principais;

b) memoria descritiva e justificativa das solugdes adoptadas
na qual conste a natureza dos materiais e acessorios e condigdes
de instalagdo das canalizagoes;

¢) dimensionamento hidraulico-sanitério;
d) pecas desenhadas, que devem integrar:

— localizagdo das canalizagBes, acessérios do sistema e insta-
lagdes complementares, em planta a escala minima de 1:100;

— representagéo do colector predial e instalagdes complemen-
tares, em corte, a escala minima de 1:100 e respectiva ligagao a
rede piblica;

— indicago de cotas de pavimento ¢ de soleira das cAmaras
de inspecgao;

— indicagdo das secges, inclinagOes e materiais das canaliza-
¢oes.

CAPITULO XXII
Concepcio dos sistemas
Artigo 200.°
(Integracgdo no projecto geral)

A concepgio de sistemas de drenagem de 4guas residuais deve
ter como objectivo a resolugdo de problemas numa perspectiva
global, técnica e econdmica, coordenada com a arquitectura, a
estrutura e as restantes instalagdes especiais da edificagao.

Artigo 201.°
(Separacio de sistemas)

1. E obrigatéria a separagio dos sistemas de drenagem de dguas
residuais domésticas dos de dguas pluviais até as camaras de ra-
mal de ligagao.

2. Asaguasresiduais industriais deveréo ser drenadas por rede
propria.

3. As 3guas residuais industriais, apds eventual tratamento de
acordo com as suas caracteristicas fisicas, quimicas e microbiol6-
gicas, podem ser ligadas ao sistema de drenagem de aguas resi-
duais domésticas ou pluviais, conforme a sua analogia.

Artigo 202.°
(Ventilacao dos sistemas)

Os sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas devem
dispor sempre de ventilagdo primdria, obtida pelo prolongamen-
to de tubos de queda até & sua abertura na atmosfera. Além deste
tipo de ventilagdo, estes sistemas podem dispor, total ou parcial-
mente, de ventilagao secundaria, realizada através de ramais ou
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colunas de ventilagdo, conforme resulte de opgéo de projecto ou
de obrigatoriedade estabelecida por disposigdo do presente titu-
lo.

Artigo 203.°
(Remodelagio e/ou ampliagiio de sistemas existentes)

1. Na remodelagdo e/ou ampliagdo de sistemas existentes de-
vem ser respeitadas as disposi¢des do presente titulo.

2. Sempre que haja aumento do caudal de ponta deve compro-
var-se a suficiéncia da capacidade de transporte dos tubos de queda
e colectores prediais e assegurar a adequada ventilagio do siste-
ma.

3. Nas dreas providas de sistemas unitdrios ou separativos par-
ciais, admite-se, em condigdes excepcionais, a ligagdo de dguas
pluviais provenientes de pétios interiores ao colector predial de
4guas residuais domésticas.

Artigo 204.°

(Concepcao de sistemas de drenagem de aguas residuais
domésticas)

1. E obrigatéria a instalagdo de coluna de ventilagio sempre
que o caudal de cédlculo no tubo de queda, com altura superior
a 35 m, for maior que 1 000 I/min.

2. Todas as 4guas residuais recolthidas a nivel ndo inferior ao
do arruamento onde esta instalado o colector piiblico em que vaa
descarregar, devem ser escoadas para este colector por gravidade.

3. As dguas residuais de instala¢des sanitarias situadas abaixo
do nivel do arruamento, como € o caso de caves, mesmo que loca-
lizadas acima do nivel do colector publico, devem ser bombea-
das, atendendo assim a hip6tese de possivel funcionamento em
carga do colector piblico com o alagamento das caves.

Artigo 205.°
(Concepgao de sistemas de drenagem de dguas pluviais)

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de dguas pluviais
deve considerar-se por principio a ligagio a rede ptiblica.

2. Em caso de 4guas pluviais recolhidas a nivel inferior ao do
arruamento estas devem ser drenadas conforme referido no arti-
g0 204.°

Artigo 206.°
(Prevengio da contaminagiio)

Nio € permitida qualquer ligagio entre a rede predial de distri-
buicdo de 4gua e as redes prediais de drenagem de 4guas resi-
duais, devendo o fornecimento de 4gua aos aparelhos sanitdrios
ser efectuado sem pdr em risco a sua potabilidade, impedindo a
contaminagio, quer por contacto quer por aspiragao de dgua re-
sidual, em caso de depressio na rede.
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Artigo 207.°
(Prevengio da polui¢cio ambiental)

A rede de ventilagido de dguas residuais domésticas deve ser
totalmente independente de qualquer outro sistema de ventila-
¢do do edificio.

CAPITULO XXIII

Elementos de base para dimensionamento

Artigo 208.°
(Aparelhos sanitarios)

Na elaboragéo dos estudos relativos a drenagem de dguas resi-
duais domésticas € indispensavel conhecer os tipos e niimero de
aparelhos sanitarios, bem como a sua localizagdo, devendo estes
elementos estar devidamente identificados nas pecas desenhadas
do projecto.

Artigo 209.°
(Caudais de descarga)

Os caudais de descarga dos aparelhos sanitdrios devem estar
de acordo com os fins especificos a que se destinam sendo os va-
lores minimos a considerar nos aparelhos de utilizagdo mais cor-
rente, os especificados no anexo 18.

Artigo 210.°
(Coeficientes de simultaneidade)

1. Define-se coeficiente de simultaneidade como a razio entre
o caudal simultdneo méximo de afluéncia a rede (caudal de cal-
culo) numa determinada secgdo e 0 somatdrio dos caudais de des-
carga dos aparelhos sanitarios (caudais acumulados) que drenam
até essa secgdo.

2. Os coeficientes de simultaneidade a adoptar podem ser ob-
tidos por via analitica ou gréfica retirados de dados estatisticos.
No anexo 21, apresenta-se uma curva que fornece os caudais de
célculo em fungdo dos caudais acumulados, que poder4 ser utili-
zada para os casos correntes de habita¢do sem aparelhos em ba-
teria.

Artigo 211.°
(Precipitagio)

Na elaboragdo de estudos relativos a drenagem de aguas plu-
viais deve recorrer-se as curvas intensidade-duragao-frequéncia
de Macau, que fornecem os valores das intensidades médias ma-
ximas de precipitagao para varias duragdes e diferentes periodos
de retorno de acordo com o disposto no artigo 72.°
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Artigo 212.°
(Periodo de retorno e duracao da precipitagio)

O periodo de retorno a considerar no dimensionamento hidrau-
lico de uma rede predial de drenagem pluvial deve ser, no mini-
mo, de 5 anos. A duragdo da precipitagdo de célculo deve estar
compreendidaentre 5 e 10 minutos dependendo do tipo de edifi-
cio e risco de inundagdo admissivel.

CAPITULO XX1V

Canalizagoes

SECCAO A

Ramais de descarga

Artigo 213.°
(Caudais de calculo)

1. Os caudais de célculo dos ramais de descarga de dguas resi-
duais domésticas devem basear-se nos caudais de descarga atri-
buidos aos aparelhos sanitarios e nos coeficientes de simultanei-
dade, nos termos dos artigos 209.° e 210.° Quando se preveja a
utilizagdo simultdnea dos aparelhos sanitérios, como de duches
ou urindis, o coeficiente de simultaneidade a adoptar € a unida-
de.

2. Os caudais de calculo de ramais de descarga de dguas plu-
viais devem basear-se nas areas a drenar e no coeficiente de escoa-
mento nas condi¢des definidas no artigo 73.°, e ter em conta o
estipulado nos artigos 211.°e 212.°

Artigo 214.°

(Dimensionamento hidraulico-sanitario)

1. Nodimensionamento hidraulico-sanitédrio dos ramais de des-
carga de aguas residuais domésticas devem ter-se em atengio:

a) os caudais de célculo referidos no artigo 213.%;

b) as inclinagdes, que devem situar-se entre 10 e 40 mm/m;
¢) arugosidade do material;

d) o risco de perda do fecho hidrico.

2. Desde que sejam respeitadas as distincias maximas entre o
sifdo e a secg¢do ventilada, conforme se indica no anexo 22, nos
sistemas apenas com ventilagfo primdria e nos sistemas com ven-
tilagdo secunddaria completa (coluna e ramais de ventilagio) os
ramais de descarga individuais podem ser dimensionados para
um escoamento a sec¢@o cheia. Quando excedidas aquelas dis-
tancias € nos sistemas apenas com coluna de ventilagao priméria,
os ramais de descarga devem ser dimensionados para um escoa-
mento a meia secgio.

3. Os ramais de descarga nao individuais devem ser sempre
dimensionados para um escoamento a meia sec¢o.

BIE—TTH
e RN B FI T B R

FREKEREFTROK TR < EREH - B
RAF - AHHBENERERAETO#CH - BFFEF
IR R AT /KR BBETTE

g=tmE
Eis
A B— k%

ey S S
B =Ry

— FEBKFASEZHEREZE _HENER
“EHHRZHE - EREBRA I AR KT R K
[FIRF (R B ALY o B TR A0S B0 B/ NE 25 & [ (5
B > PR R RSB F R — -

T ARBATE AR BER S RO E
WERSZH TR E— T THRZIEE - MK
[ELE=WEESTRER QU 22

FEH U
KAt et

— ~ FRERRFOKE K I— LR R -
a) ETHTZHRECHERR
b) {ERHEMRELEIORI0EK, /K ;
c) IRIZFIRETER
d) KFEKHER -

= BEREIFEEZ A RERE 2B
R CERBERBRNE) R8Tt _+_fisc®
7i 8 S SR T o B K BE B - AL FOK ST T E R
it AERE TEREE AR LR IERER, FokE
FER ARG -

=« JERLZ SRS DR PR -



E3qHI—— 1996 E8 H19H

HFIBRF AR —— 5 — BT - : 1607

4, No dimensionamento hidraulico dos ramais de descarga de
dguas pluviais devem ter-se em atengéo:

a) os caudais de calculo referidos no artigo 213.%
b) as inclinagdes, que devem situar-se entre 10 € 40 mm/m;
c) a rugosidade do material.

5. Os ramais de descarga de aguas pluviais podem ser dimen-
sionados para um escoamento a secgao cheia.

Artigo 215.°
(Didmetro minimo)
1. Os valores do didmetro minimo admitidos para os ramais de

. descarga individuais dos aparelhos sanitarios de utilizagao mais
corrente sdo os fixados no anexo 18.

2. O diametro minimo de ramais de descarga de dguas pluviais
¢ de 50 mm.

Artigo 216.°
(Sequéncia de secgoes)

A secgdo do ramal de descarga ndo pode, em caso algum, dimi-
nuir no sentido do escoamento.

Artigo 217.°
(Tragado)

1. O tragado dos ramais de descarga deve ser feito por trogos
rectilineos unidos, quando necessério, por curvas de concordan-
cia susceptiveis de serem facilmente desobstruidas, ou por caixas,
ou cAmaras de inspecgio.

2. A ligagio de varios aparelhos sanitarios, com excepgio de
bacias de retrete, pias hospitalares ou similares, a um mesmo ra-
mal de descarga, pode ser feita por meio de forquilhas, caixas ou
camaras de inspecgio.

3. Quando existam bacias de retrete ou similares, a ligagdo deve
ser feita através de camaras de inspecgdo, caso ndo existam ra-

mais de ventilagdo nos restantes aparelhos.

4. No caso de existirem ramais de ventilagio, a ligagio pode
ser feita por forquithas ou cimaras de inspecgio.

5. Todos os trogos dos ramais de descarga tém de ser acessiveis
para efeitos de limpeza, sem necessidade da sua desmontagem.

Artigo 218.°
(Ligagio ao tubo de queda ou ao colector predial)
1. A ligagio dos ramais de descarga ao tubo de queda deve ser

feita por meio de forquilhas e, ao colector predial, por meio de
forquithas ou cdmaras de inspecgao.
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2. Na auséncia de ventilagio secundaria, ndo é permitida a li-
gacdo de ramais de descarga de dguas negras e de dguas de sabio
no mesmo plano horizontal com forquilhas de &ngulo de insergao
superior a 45°,

Artigo 219.°
(Localizacao)
Os ramais de descarga podem ser enterrados, colocados 2 vista

ou embutidos, mas sem afectar a resisténcia dos elementos estru-
turais do edificio e das prdprias canalizagdes.

Artigo 220.°
(Natureza dos materiais)
Os ramais de descarga poderdo ser de PVC rigido, ferro fundi-
do ou outros materiais, desde que satisfagcam o disposto no artigo
198.°

SECCAO B

Ramais de ventilacao

Artigo 221.°
(Dimensionamento)

O diametro do ramal de ventilagdo deve ser, pelo menos, igual
a2/3 do diametro do ramal de descarga respectivo.

Artigo 222.°
(Tracado)

1. Os ramais de ventilagdo sfo constituidos por trogos rectili-
neos ascendentes, devem ser, tanto quanto possivel, verticais até
atingir uma altura de 0,15 m acima do nivel superior do aparelho
sanitdrio mais elevado a ventilar por esse ramal, prolongando-se,
entao, por trogos com a inclinagdo minima de 2%, para facilitar o
escoamento da dgua condensada para o ramal de descarga.

2. Ainsergdo do ramal de ventilagio no ramal de descarga faz-
-se a uma distancia do sifdo a ventilar ndo inferior ao dobro do
didmetro deste ramal, nem superior ao indicado no anexo 22.

3. Nos aparelhos em bateria, caso nio se faga a ventilagdo se-
cunddria individual, o ramal de ventilagdo colectivo deve ter liga-
¢do ao ramal de descarga, de 3 em 3 aparethos.

Artigo 223.°
(Localizacio)

Na localizagao de ramais de ventilagio deve respeitar-se o dis-
posto no artigo 219.°
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Artigo 224.°
(Natureza dos materiais)

Os ramais de ventilagdo podem ser de PVCrigido, ferro fundi-
do ou outros materiais, desde que satisfagam o disposto no artigo
198°

SECCAO C

Algerozes e caleiras

Artigo 225.°
(Caudais de calculo)

Os caudais de calculo de algerozes e caleiras devem ser obtidos
de acordo com as areas a drenar, tendo em conta o estipulado nos
artigos 211.° € 212.°

Artigo 226.°
(Dimensionamento hidraulico)

1. No dimensionamento hidrdulico de algerozes e caleiras de-
vem ter-se em atengao:

a) os caudais referidos no artigo 225.°;
b) ainclinagio;
¢) arugosidade do material;

d) aaltura dalamina liquida que deve ser 0,7 da altura da sec-
¢do transversal.

2. Desde que justificado, o valor da altura da lamina liquida
pode ser diferente do valor referido, consoante o maior ou me-
nor risco de transbordo para o interior da habitagéo e a existén-
cia ou ndo de descarregadores de superficie.

Artigo 227.°
(Natureza dos materiais)
Os algerozes podem ser de chapa zincada, fibrocimento, PVC

rigido ou outros materiais desde que satisfagam o disposto no ar-
tigo 198.°

SECCAOD

Tubos de queda

Artigo 228.°
(Caudais de calculo)

1. Os caudais de célculo de tubos de queda de aguas residuais
domésticas devem basear-se nos caudais de descarga atribuidos
aos aparelhos sanitarios que nele descarregam e nos coeficientes
de simultaneidade, nos termos dos artigos 209.° e 210.°
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2. Os caudais de célculo dos tubos de queda de dguas pluviais
devem ser o somatério dos caudais de cdlculo de algerozes, calei-
ras e ramais de descarga que para eles contribuem.

Artigo 229.°

(Dimensionamento hidraulico)

1. Nodimensionamento hidréulico de tubos de queda de dguas
residuais domésticas devem ter-se em atengio:

a) os caudais de célculo referidos no artigo 228.%

b) ataxa de ocupagao, que nio deve ultrapassar 1/3 em siste-
mas com ventilagdo secunddria e pode variar entre 1/3 ¢ 1/7 em
sistemas sem ventilagdo secunddria, em func¢io do diametro do
tubo de queda, de acordo com o anexo 20.

2. O didmetro dos tubos de queda de dguas residuais domésti-

cas deve ser constante em toda a sua extensao.

3. Nodimensionamento hidraulico dos tubos de queda de dguas
pluviais devem ter-se em atengéo:

a) os caudais de calculo referidos no artigo 228.%
b) o comprimento dos tubos de queda;

c) aaltura de 4gua maxima admissivel a esgotar, que é defini-
da de acordo com a utilizagio prevista para essa drea.

4. Paraadeterminagao do diametro de tubos de queda de aguas
residuais domésticas ¢ de tubos de queda de aguas pluviais po-
dem ser utilizados os gréficos indicados nos anexos 23 e 25, res-
pectivamente.

Artigo 230.°

(Diametro minimo)

1. O dimetro de tubos de queda de dguas residuais, domésti-
cas ou pluviais, nao pode em caso algum ser inferior ao maior dos
didmetros dos ramais a ele ligados, com um minimo de 50 mm.

2. Nos edificios industriais deve ser adoptado o didmetro mi-
nimo de 150 mm para os tubos de queda de dguas residuais indus-
triais quando se desconhecerem os tipos de inddstrias a instalar.

Artigo 231.°

(Tracado)

1. O tra¢ado dos tubos de queda deve ser vertical e formar
preferencialmente um tnico alinhamento recto. Nao sendo pos-
sfvel evitar mudangas de direcgio, estas devem ser efectuadas por
curvas de concordincia, ndo devendo a translagdo exceder 10 ve-
zes o didimetro do tubo de queda. Nos casos de exceder este va-
lor, o trogo intermédio de fraca pendente deve ser tratado como
colector predial.
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2. A concordancia dos tubos de queda de aguas residuais do-
mésticas com trogos de fraca pendente faz-se por curvas de tran-
sigdo de raio nio inferior ao triplo do seu didmetro (tomando
como referéncia o eixo do tubo) ou por duas curvas de 45° liga-
das por um trogo recto.

3. A abertura para o exterior dos tubos de queda de dguas re-
siduais domésticas deve verificar as seguintes condigdes:

a) localizar-se a 0,50 m acima da cobertura da edificagdo ou,
quando esta for em terrago, 2,00 m acima do seu nivel;

b) exceder, quando se situar a uma distancia inferior a 0,50 m
de uma chaminé, o capelo desta pelo menos 0,20 m;

c) elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima das vergas dos vios de
qualquer porta, janela ou fresta de tomada de ar, localizadas a
uma distancia inferior a 4,00 m;

d) ser protegida com rede para impedir a entrada de materiais
ou de pequenos animais.

Artigo 232.°
(Localizagao)

1. Os tubos de queda de dguas residuais domésticas devem ser
localizados, de preferéncia, em galerias verticais e facilmente aces-
siveis.

2. Em todos os edificios industriais de que se desconhega os
tipos de indUstrias a instalar devem ser previstos tubos de queda
de dguas residuais industriais com localizagéo acessivel por todas
as frac¢Ges auténomas.

3. Os tubos de queda de dguas pluviais devem ser localizados,
de preferéncia, a vista, na face exterior do edificio ou em galerias
verticais acessivels.

4. Os tubos de queda podem, eventualmente, ser embutidos e,
caso atravessem elementos estruturais, a resisténcia destes tlti-
mos e das canaliza¢des ndo deve ser afectada.

Artigo 233.°
(Descarga)

1. Os tubos de quedas de aguas residuais domésticas devem
descarregar nos colectores prediais por meio de curvas, fazendo a
insergdo nestes por forquilhas ou por cdmaras de inspecgéo. Se a
distancia entre o colector predial e o tubo de queda for superior a
10 vezes o didmetro deste, deve garantir-se a ventilagio do siste-
ma através, por exemplo, da instalago, a esta distancia, de uma
camara de inspecgao.

2. Os tubos de queda de dguas residuais industriais previstos
no n.°2 do artigo anterior devem descarregar em rede prépria de
colectores e os efluentes devem ser reunidos numa cimara de
visita para ligagdo & rede de dguas residuais domésticas.
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Artigo 234.°
(Bocas de limpeza)

1. A instalagdo de bocas de limpeza com fécil acesso ao longo
do tubo de queda de dguas residuais domésticas é obrigatéria nos
seguintes casos:

a) nas mudangas de direcgfio, proximo das curvas de concor-
dancia;

b) navizinhanga da mais alta inser¢ao de ramal de descarga no
tubo de queda;

¢) no minimo de 3 em 3 pisos, junto da insergio dos ramais de
descarga respectivos, sendo aconselhavel em todos os pisos;

d) nasua parte inferior, junto a curva de concordancia com o
colector predial, quando néo for possivel instalar uma cimara de
inspecgdo nas condig¢des do artigo 233.°

2. As bocas de limpeza devem ter um didmetro pelo menos
igual ao do respectivo tubo de queda, € a sua abertura deve estar
tdo proxima quanto possivel deste.

Artigo 235°
(Natureza dos materiais)

1. Os tubos de queda de 4guas residuais domésticas podem ser
de PVC rigido ou ferro fundido.

2. Os tubos de queda de 4guas residuais industriais previstos
no n.° 2 do artigo 232.° podem ser de ferro fundido centrifugado
protegido interiormente com resina «epoxy».

3. Os tubos de queda de dguas pluviais podem ser de PV Crigi-
do, chapa zincada ou ferro fundido.

4. Podem ainda ser utilizados outros materiais desde que rei-
nam as necessarias condigdes de utilizagio e que satisfagam o dis-
posto no artigo 198.°

SECCAOE
Colunas de ventilagao
Artigo 236.°
(Dimensionamento)
1. No dimensionamento de colunas de ventilagdo deve ter-se

em atengdo a sua altura e o didmetro dos respectivos tubos de
queda.

2. Para a determinagio do didmetro de colunas de ventilagio
pode ser utilizado o grafico e a expressio indicados no anexo 24.

Artigo 237.°
(Sequéncia de secgdes)

A secgdo da coluna de ventilagfo nfio pode, em caso algum,
diminuir no sentido ascendente.
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Artigo 238° A= AN
(Tracado) el

1. O tragado de colunas de ventilagdo deve ser vertical. As
mudangas de direc¢do sao constituidas por trogos rectilineos as-
cendentes ligados por curvas de concordéncia.

2. A coluna de ventilagio tem a sua origem no colector pre-
dial, a uma distancia do tubo de queda de cerca de 10 vezes o
didmetro deste.

3. A coluna de ventilagdo termina superiormente no tubo de
queda, pelo menos 1,0 m acima da inser¢do mais elevada de qual-
quer ramal de descarga, ou abre directamente na atmosfera, nas
condigdes previstas no artigo 231.°

4. Caso termine superiormente no tubo de queda, a coluna de
ventilagdo deve ser ligada a este, no minimo, de 3 em 3 pisos.

5. Quando nido existem tubos de queda, a coluna ou colunas
de ventilagdo tém o seu inicio nas extremidades de montante do
colector predial.

Artigo 239.°
(Localizagao)

1. As colunas de ventilagdo devem ser instaladas de preferén-
cia em galerias verticais facilmente acessivelis.

2. Podem eventualmente ser embutidas e, caso atravessem
pontualmente elementos estruturais, a resisténcia destes Gltimos
e das canalizagdes nao deve ser afectada.

Artigo 240.°
(Natureza dos materiais)

As colunas de ventilagio podem ser de PVC rigido, ferro gal-
vanizado, ferro fundido ou outros materiais desde que retinam as
necessarias condigdes de utilizagdo ¢ que satisfagam o disposto
no artigo 198.°

SECCAOF
Colectores prediais
Artigo 241.°
(Caudais de calculo)

1. Os caudais de célculo de colectores prediais de dguas resi-
duais domésticas devem basear-se nos caudais de descarga atri-
buidos aos aparelhos sanitdrios que nele descarregam, conforme
o estipulado no artigo 209.°

2. Os caudais acumulados tém de ser afectados de coeficientes
que tenham em conta a mais provavel utilizagio simultdnea dos
aparelhos, conforme o estipulado no artigo 210.°
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3. Os caudais de calculo de colectores prediais de aguas plu-
viais devem ser o somatério dos caudais de cilculo de tubos de
queda de ramais de descarga que a ele estejam ligados.

Artigo 242.°

(Dimensionamento hidraulico)

1. No dimensionamento hidraulico dos colectores prediais de
aguas residuais domésticas devem ter-se em atengio:

a) os caudais de calculo referidos no artigo 241.°;
b) ainclinagdo, que deve situar-se entre 10 € 40 mm/m;_
¢) arugosidade do material.

2. Os colectores prediais de aguas residuais domésticas devem
ser dimensionados para um escoamento ndo superior a meia sec-
cao.

3. No dimensionamento hidraulico de colectores prediais de
dguas pluviais, devem ter-se em atengio:

a) os caudais de célculo referidos no artigo 241.%

b) ainclinagdo, que deve situar-se entre 10 e 40 mm/m, admi-
tindo-se, em casos devidamente justificados, o valor minimo de
5 mm/m;

c¢) arugosidade do material.

4. Os colectores prediais de dguas pluviais podem ser dimen-
sionados para um escoamento a secgio cheia.

Artigo 243.°

(Didmetro minimo)

1. O diametro de colectores prediais nao pode, em caso algum,
ser inferior ao maior dos didmetros das canaliza¢des a ele ligadas,
com um minimo de 100 mm.

2. O diametro minimo dos colectores da rede de dguas resi-
duais industriais prevista no n.°2 do artigo 233.° deve ser 200 mm.

Artigo 244.°

(Sequéncia de seccdes)

A secgao do colector predial ndo pode, em caso algum, dimi-
nuir no sentido do escoamento.

Artigo 245.°
(Tragado)

1. O tracado de colectores prediais deve ser rectilineo tanto
em planta como em perfil,
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2. No inicio, em todas as mudangas de direcgdo, de inclinagio
ou de didmetro dos colectores e nas confluéncias, sdo implanta-
das camaras de inspecgdo que permitam assegurar as operagdes
de manutengio dos trogos adjacentes.

3. Quando os colectores prediais estdo instalados a vista ou
em locais facilmente visitdveis, estas cAmaras podem ser substi-
tuidas por forquilhas e bocas de limpeza, estas localizadas em pon-
tos apropriados e em niimero suficiente, de forma a garantir-se
um eficiente servigo de manutengio.

4. As camaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo devem
estar espagadas mais de 15 metros.

Artigo 246.°
(Localizagao)

Os colectores prediais podem ser enterrados, colocados a vista
ou embutidos, mas sem afectar a resisténcia dos elementos estru-
turais do edificio e das proprias canalizagbes. '

Artigo 247.°
(Camara de ramal de ligagio)

1. E obrigatéria a construgio de uma cdmara implantada na
extremidade de jusante de cada sistema predial, estabelecendo a
ligagdo ao respectivo ramal de ligagdo e a localizar fora da edifi-
cagdo, junto a via piblica e em zona de facil acesso.

2. Estacdmara pode ser circular ou rectangular, com a dimen-
sao minima de 0,80 m, desde que a sua profundidade nao ulira-
passe 1,00 m, devendo, para profundidades superiores, adoptar-
-se as dimensdes das cAmaras de visita regulamentadas no artigo
107.°

3. Para satisfagdo do disposto no artigo 103.%, relativo a venti-
lagdo da rede, ndo deve existir na cdmara de ramal de ligacdo
qualquer dispositivo que impega a ventilagdo darede publica atra-
vés da rede predial.

Artigo 248.°
(Valvula de retencio)

1. E obrigatéria a instalagio de valvulas de retengdo automati-
cas sempre que 0s servigos responséveis o considerem relevante,
para minimizar os inconvenientes resultantes de refluimentos
provenientes da rede piblica.

2. O modelo e local de instalagio devem merecer a aprovagao

dos servigos responsaveis.

Artigo 249.°
(Natureza dos materiais)
1. Os colectores prediais de dguas residuais domésticas podem

ser de PVC rigido, grés ceramico vidrado ou ferro fundido centri-
fugado devidamente protegido.
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2. Os colectores prediais de aguas residuais industriais previs-
tos no n.° 2 do artigo 233.° podem ser de grés cerdmico vidrado,
ferro fundido centrifugado devidamente protegido ou de betéo
vidrado ou centrifugado protegido interiormente a resina «epoxy».

3. Os colectores prediais de dguas pluviais podem ser de PVC
rigido ou betao. )

4. Podem ainda ser utilizados outros materiais desde que red-
nam as necessarias condigdes de utiliza¢do e que satisfagam o dis-
posto no artigo 198.°

CAPITULO XXV

Acessorios

SECCAO A
Sifoes
Artigo 250.°
(Dimensionamento)

1. Os didmetros dos sifdes a instalar nos diferentes aparethos
sanitarios ndo devem ser inferiores aos indicados no anexo 8, nem
exceder os dos respectivos ramais de descarga.

2. O fecho hidrico dos sifdes de dguas residuais domésticas niao
deve ser inferior a 50 mm nem superior a 100 mm, aconsethando-
-se os valores indicados no anexo 18.

Artigo 251.°
(Instalacao)

1. Ossifoes devem ser instalados verticalmente, de modo a po-
der manter-se o seu fecho hidrico, e ser colocados em locais aces-
siveis para facilitar operagdes de manutengio.

2. Quando nao incorporados nos aparelhos sanitdrios os sifdes
devem ser instalados a uma distincia nio superior a 3 m daque-
les.

3. E permitida a utilizagdo de sifdo colectivo servindo varios
aparelhos sanitarios.

4. E interdita a dupla sifonagem nas canalizagSes do sistema
predial de 4guas residuais domésticas.

5. E obrigatéria a instalagdo de sifio de fecho hidrico nio infe-
rior a 100 mm na camara de ramal de ligagdo de dguas pluviais,
ou imediatamente a jusante desta, sempre que o ramal esteja li-
gado directamente a uma rede de drenagem piiblica unitéria ou
parcialmente unitdria. A instalagdo deste sifdo implica a coloca-
¢do de camara, ou cAmaras, de retengio de areias.

6. Nas instalagdes em bateria, por terem utilizagdo congestio-

nada, cada aparelho sanitério deve ser munido de sifio indivi-
dual.
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Artigo 252°
(Natureza dos materiais)
Os sifes ndo incorporados nas lougas sanitarias podem ser de
latdo, PVC rigido, ferro fundido ou outros materiais, desde que

retinam as necessarias condigdes de utilizagio e que satisfagam o
disposto no artigo 198.°

SECCAOB

Ralos

Artigo 253.°

(Dimensionamento)

1. A area Gtil minima dos ralos nao deve ser inferior a 2/3 da

drea da secgdo dos respectivos ramais de descarga.

2. Os ralos instalados no topo de tubos de queda de dguas plu-
viais devem ter uma drea util igual ou superior a 1,5 vezes a drea
da seccao daqueles tubos.

Artigo 254.°

(Instalacio)
E obrigatéria a colocagao de ralos em todos os aparelhos sani-
tarios, a excepgdo das bacias de retrete, e nos pavimentos das ins-

talagdes sanitarias, de zonas susceptiveis de lavagens e de locais
de recolha de aguas pluviais.

Artigo 255.°
(Natureza dos materiais)

Os ralos podem ser de ferro fundido, latdo ou outros materiais,
desde que retnam as necessdrias condigdes de utilizagdo e que
satisfagam o disposto no artigo 198.°

SECCAO C

Céamaras de inspeccio

Artigo 256.°
(Dimensdes minimas)

1. A dimensdo minima em planta das cAmaras de inspecgio
ndo deve ser inferior a 0,8 da sua profundidade, medida pela dis-
tancia da soleira ao pavimento, quando esta nio for superior a
1,0m. :

2. Para profundidades entre 1,00 m e 2,50 m, a dimensao mini-
ma em planta deve ser de 1,00 m. Para profundidades superiores,
o valor minimo deve ser de 1,25 m.
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3. Deve ser garantido um acesso facil ao interior das cimaras,
através de recurso a dispositivos de fecho de dimensio apropria-
da.

Artigo 257.°
(Instalacio)

1. E obrigatéria a instalagdo de cdmaras de inspecgdo nos co-
lectores prediais nas condigoes referidas no artigo 245.°

2. Ascamaras de inspecgio sdo constituidas como referido no
artigo 106.°

Artigo 258.°
(Aspectos construtivos)

1. As cAmaras de inspecgdo devem ser solidamente construi-
das, impermeabilizadas interiormente, facilmente acessiveis e
dotadas de dispositivos de fecho resistentes.

2. Ainsercdo de uma ou mais canalizagoes noutra deve ser fei-
ta no sentido de escoamento, mediante curvas de concordancia
de raio ndo inferior ao dobro do didmetro das canalizagdes res-
pectivas, de forma a garantir a continuidade da geratriz superior
interior das mesmas.

3. Ascamaras de inspecgio de altura superior a 1,00 m devem
ainda respeitar o exposto no artigo 107.°

4. As camaras de inspec¢do do sistema de drenagem de dguas
residuais domésticas sdo dotadas de dispositivos de fecho que
impegam a passagem dos gases para o exterior.

5. As mudangas de direc¢io, didmetro e inclinagdo que se rea-
lizem numa camara devem fazer-se por meio de caleiras construi-
das na soleira, com altura igual ao didmetro da canalizagdo de
saida, de modo a assegurar a continuidade da veia liquida.

6. As soleiras devem possuir uma inclinagdo transversal mini-
ma de 10%, no sentido das caleiras.

7. A cdmara de inspecgio deve dispor de uma queda guiada a
entrada, sempre que o desnivel a vencer exceda 0,50 m, e de uma
concordéncia adequada na caleira se este desnivel for igual ou
inferior a este valor.

8. As camaras de inspec¢@o da rede de dguas residuais indus-
triais devem ser protegidas interiormente com duas demaos de
tinta & base de resina «epoxy».

Artigo 259.°
(Natureza dos materiais)

Os materiais a utilizar em camaras de inspecgio devem ser os
especificados no artigo 108.°
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CAPITULO XXVI

Instalacoes complementares

SECCAO A

Instalacoes elevatorias

Artigo 260.°

(Instalacdo e aspectos construtivos)

1. Asinstalacdes elevatérias podem ser equipadas com grupos
electrobomba ou ejectores, ¢ devem ser dotadas de dispositivos
de comando, seguranga ¢ alarme, em caso de avaria.

2. Asinstalagdes elevatdrias devem ser implantadas em locais
que permitam uma facil inspecgdo e manutengao, afastadas tanto
quanto possivel de 4dreas habitacionais ou de trabalho, de modo
a minimizar os efeitos dos ruidos, vibragdes e cheiros.

3. Osefluentes dos aparelhos sanitdrios devem passar por uma
camara de inspecgdo antes de serem recebidos no sistema eleva-
torio.

4. A elevagdo por grupos electrobomba deve ser feita a partir
de uma cAmara de bombagem, que € dispensdvel no caso de ejec-
tores.

5. Ascamaras de bombagem, quando existirem, devem verifi-
car as seguintes disposi¢cdes construtivas:

a) sersolidamente construidas, impermeaveis, facilmente aces-
siveis e dotadas de dispositivos de fecho resistentes e que impe-
gam a passagem dos gases para o cxterior;

b) devem dispor obrigatoriamente de ventilagdo secundaria,
realizada por intermédio de tubagem de didAmetro no minimo igual
ao da conduta de compressao;

¢) a concordancia do fundo com as paredes deve fazer-se se-
gundo superficies inclinadas, no minimo, a 45°, de forma a impe-
dir a deposigdo de matérias solidas;

d) o revestimento interior destas cAmaras deve ser adequado
a protecgdo contra a acgdo do gas sulfidrico;

e) acapacidade Util de cAmaras de bombagem deve ser deter-
minada em fungido do caudal de célculo afluente, do caudal ele-
vado e do nimero méximo admissivel de arranques por hora do
equipamento electromecanico;

f) paraatender a possiveis avarias ou faltas de corrente, quan-
do ndo houver gerador de reserva, a camara de bombagem deve
ter uma capacidade minima correspondente a afluéncia do cau-
dal de calculo durante 30 minutos;

g) ageometria de camaras de bombagem deve ser funcio das
caracteristicas do equipamento elevatério, devendo assegurar-se
que o nivel maximo de dgua residual no seu interior ndo ultrapas-
se a cota de soleira da mais baixa canalizagio afluente.

6. Nadefinigdo e caracterizagdo dos grupos electrobomba, deve
ter-se em atengao:

a) o caudal a elevar, que deve ser igual ao caudal de cédlculo
afluente, acrescido da margem de seguranga que se julgue conve-
niente;
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b) a altura manométrica;

¢) ondmero maximo de arranques por hora admissivel para o
equipamento a instalar;

d) ainstalacio, no minimo, de dois grupos de elevagio idénti-
cos, normalmente destinados a funcionar como reserva activa
mutua, € eventualmente em conjunto, para reforgo da capacida-
de elevatoria.

7. Os grupos devem ser de funcionamento automatico e de-
vem possuir caracteristicas que satisfagam a natureza das dguas
residuais a elevar.

8. As canalizagdes de aspiragdo dos grupos, quando existam,
devem ser independentes ¢ ter didmetros constantes € nao infe-
riores ao das canalizagdes de compress3o.

9. Nadefinigio e caracterizagado dos ejectores devem ter-se em
conta:

«) ocaudal a elevar, a altura manométrica e o tempo de esva-
ziamento;

b) ainstalagio de pelo menos duas unidades, para garantia do
escoamento continuo do caudal afluente;

¢) o nivel maximo de &gua residual no ejector que deve ser
inferior ao da soleira da canalizagéo afluente.

Artigo 261.°
(Prevencao de ruidos e vibragoes)
No sentido de atenuar os ruidos e as vibragdes deve a instala-

¢do clevatdna:

a) possuir isolamento conveniente, nomeadamente embasa-
mentos isolados e fixagdes elasticas;

b) o funcionamento dos 6rgdos electromecanicos deve deter-
minar, nos locais ocupados, ruido de nivel sonoro médio nio su-
perior a 30 dB(A).

Artigo 262.°
(Natureza dos materiais)

1. Osequipamentos elevatdrios,canalizagdes e respectivos aces-
sorios devem ser do tipo adequado a natureza das dguas residuais
aelevar.

2. As canalizagbes e acessorios podem ser de ago, ferro fundi-
do ou outros materiais de resisténcia adequada as pressdes de
servigo que satisfagam o disposto no artigo 198.°

SECCAOB
Camaras retentoras
Artigo 263.°
(Dimensionamento)
As camaras retentoras devem ser dimensionadas de modo a
terem volume e drea de superficie livre adequados ao caudal

afluente e ao teor de gorduras, hidrocarbonetos ou sélidos a re-
ter.
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Artigo 264.°
(Instalag¢io e aspectos construtivos)

1. E obrigatéria a instalagao de camaras retentoras nas canali-
zagdes que transportem efluentes com elevado teor de gorduras,
hidrocarbonetos ou materiais sélidos sedimentaveis.

2. Nao ¢ permitida a introdugio nas cdmaras retentoras de
dguas residuais provenientes de bacias de retrete e mictérios.

3. Ascamaras retentoras devem localizar-se tdo proximo quan-
to possivel dos locais produtores dos efluentes a tratar, e em zo-
nas acessiveis, de modo a permitir a sua inspecgio periddica ¢ a
oportuna remogado dos materiais retidos.

4. As camaras retentoras podem ser prefabricadas ou cons-
truidas in situ e devem ser impermedveis, dotadas de dispositivos
de fecho resistentes e que impegam a passagem dos gases para o
exterior.

5. As soleiras das cdmaras devem ser planas e rebaixadas em
relaglo a canalizagdo de saida.

6. As camaras devem ser ventiladas e dotadas de sifio incor-
porado ou localizado imediatamente a jusante.

7. As superficies internas das cdmaras retentoras de gorduras
devem ser convenientemente protegidas contra a acgdo dos éci-
dos gordos.

Artigo 265.°
(Natureza dos materiais)
As camaras retentoras podem ser de betio, alvenaria de tijolo
ou de blocos de cimento, ferro fundido ou outros materiais, des-

de que redinam as necessarias condigdes de utilizagio e satisfa-
¢am o disposto no artigo 198.°

CAPITULO XXVII

Aparelhos sanitarios

Artigo 266.°
(Instalacao)

Todos os aparelhos sanitarios devem ser instalados de forma a
permitir uma facil utilizag3o.

Artigo 267.°
(Dispositivos de descarga)
1. Todas as bacias de retrete, urindis, pias hospitalares e simi-

lares sdo providos de autoclismos, fluxémetros ou outros disposi-
tivos capazes de assegurar uma eficaz descarga e limpeza.
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2. Os dispositivos de descarga devem ser instalados a um nivel
superior aos aparelhos e garantir a descontinuidade hidréulica,
de modo a impedir a contaminagao das canalizagdes de dgua po-
tavel por sucgdo, em situagao de eventual depressao nessas cana-
lizagdes.

Artigo 268.°
(Natureza dos materiais)

Os aparelhos sanitérios podem ser de porcelana vitrificada, ferro
fundido esmaltado, ago esmaltado, ago inoxidavel, pedra marmo-
re ou outros materiais, desde que retinam as necessarias condi-
¢des de utilizagio e satisfagam o disposto no artigo 198.°

CAPITULO XXVIII

Ensaios
Artigo 269.°
(Finalidades e tipos)

1. E obrigatéria a realizagdo de ensaios na rede de drenagem
de dguas residuais domésticas, que tém por finalidade assegurar
0 seu correcto desempenho.

2. Os ensaios a realizar sdo de estanquidade ¢ de eficiéncia.
Artigo 270.°
(Ensaio de estanquidade)

Os ensaios de estanquidade sdo conduzidos da seguinte forma:
a) Ensaio de estanquidade ao ar ou ao fumo:

O sistema € submetido, em cada piso, a uma injecgdo de ar ou
fumo a pressdo de 4 000 Pa (cerca de 40 mm de coluna de dgua)
através de uma extremidade, obturando-se as restantes, ou colo-
cando nelas sifées com o fecho hidrico minimo de 50 mm. Um
manometro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar
qualquer variagdo até 15 minutos, depois de iniciado o ensaio.
Caso se recorra ao ensaio de estanquidade ao ar, devem adicio-
nar-se produtos de cheiro activo (por exemplo horteld) de modo
a tornar possivel a localizagéo de fugas.

b) Ensaio de estanquidade a dgua:

Este ensaio incide sobre os colectores enterrados da edificagao,
submetendo-se a carga igual a resultante de eventual obstrugéo.
Para tal tamponam-se os colectores e cada tubo de queda € cheio
de dgua até a cota correspondente a descarga do menos elevado
dos aparelhos que nele descarrega. Um manémetro ligado a uma
extremidade tamponada ndo deve acusar abaixamento de pres-
sAo durante 15 minutos.

Artigo 271.°

(Ensaios de eficiéncia)

Os ensaios de eficiéncia correspondem a observagdo do com-
portamento dos sifdes quanto aos fendmenos de auto-sifonagem

e sifonagem induzida, em conformidade com o disposto no anexo
19.
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TITULOV

Seguranca e higiene do pessoal de exploracao

CAPITULO XXIX

Disposicdes gerais

Artigo 272.°

(Objectivo)

1. O conjunto das obras e equipamentos que constituem as ins-
talagdes dos sistemas piblicos de distribuigio de dgua e de dre-
nagem de dguas residuais e a actividade do pessoal afecto a sua
exploragdo, envolvem condigdes de trabalho caracterizadas por
determinados riscos potenciais.

2. As disposi¢des a seguir referidas constituem uma série de
normas de seguranga e higiene do trabalho, com o objectivo de
minimizar a ocorréncia de acidentes ou a permanéncia de situa-
¢Oes que podem afectar a vida, a integridade fisica e a satide dos
trabalhadores.

Artigo 273.°
(Programa de seguranga ¢ higiene)

1. E obrigacao da entidade gestora dispor e promover a utili-
zagdo de um programa de seguranga e higiene do pessoal e das
instalagoes.

2. O estabelecimento do programa destina-se fundamentalmen-
te a evitar acidentes, doengas ou outros danos, através da sensibi-
lizagdo dos trabalhadores, de modo a consciencializa-los, correc-
ta ¢ permanentemente, dos perigos em que podem incorrer, se
forem negligenciadas as medidas contidas nesse programa.

3. A entidade gestora compete, nomeadamente:

a) avaliar as necessidades de seguranga e higiene, tendo em
conta as disposigdes legais em vigor e ouvido o técnico responsa-
vel pela exploragio;

b) planear o programa de seguranga e higiene previsto para a
execugdo das diferentes tarefas do pessoal e do funcionamento e
manutengio das instalagdes;

¢) criar as condigdes para o cumprimento do programa e fazé-
-lo cumprir, assegurando o fornecimento de dispositivos e equi-
pamentos de protecgdo individual, indispensaveis as tarefas a
realizar, desenvolvendo as acgdes necessarias para a manutengio
das maquinas, utensilios de trabalho e materiais em adequadas
condigbes de seguranga, e garantir a existéncia de meios de pres-
tagao de primeiros-socorros;

d) definir em regulamento interno ou através de instrugdes
escritas, as atribui¢des e deveres de todo o pessoal, sem prejuizo
duma conveniente formagdo em matéria de seguranga e higiene;

e) investigar qualquer tipo de acidente, a fim de poder deter-
minar as suas causas e recomendar as acgdes de prevengio e pro-
tecgdo que se imponham;
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f) elaborar periodicamente relatérios abrangendo todos os as-
pectos relacionados com o programa de seguranga ¢ higiene, que
devem ser levados ao conhecimento dos técnicos responsaveis
pela exploragao.

4. Aos técnicos responsaveis pela exploragao compete, dentro
do programa de seguranga e higiene, fazer cumprir todas as re-
gras de seguranca definidas no regulamento interno e em instru-
¢des escritas, e participar todos os acidentes verificados na opera-
¢ao e manutengao dos sistemas.

Artigo 274.°

(Legislagdo existente)

No programa de seguranca e higiene deve respeitar-se a legis-
lagdo e regulamentagdo em vigor.

Artigo 275.°

(Principais factores de risco)

1. Os riscos principats ligados as actividades de operagdo ¢
manutengao dos sistemas pablicos de distribui¢fo de dgua e de
drenagem de 4guas residuais ocorrem quando nos locais de tra-
balho sc verifica uma das seguintes situagdes:

a) caréncia de oxigénio;

b) existéncia de gases ou vapores tdxicos, inflamaveis ou ex- .

plosivos;
¢) contactos com dguas residuais ou lamas;
d) aumento brusco de caudais drenados e inundagdes sibitas;

e) existéncia de mdquinas, nomeadamente de plataformas
mdveis, e equipamentos electromecanicos.

2. A permanéncia de um operdrio por periodos superiores a
trinta minutos s € permitida se os teores em volume no ar ndo
ultrapassarem:

a) 0,04% de monoxido de carbono;
b) 0,02 a 0,03% de gds sulfidrico;
¢) 0,0004% de cloro gasoso;

e, para uma exposi¢ao durante 8 horas, exige teores que nao su-
perem:

— 0,01% de mondxido de carbono;
— 0,002% de gas sulfidrico;
— 0,00005% de cloro gasoso.

3. No que respeita & caréncia de oxigénio nos locais de traba-
lho, a exposi¢do dum operario durante 8 horas ndo tem efeitos
fisiologicos relevantes desde que o teor de oxigénio se mantenha
entre 14% e 16% (o ar normal contém 20,8%), mas abaixo de
uma percentagem de 10% a situagdo € perigosa, podendo ser fa-
tal para percentagens inferiores a5 a 7%.
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Artigo 276.° AR AN -3
(Locais de elevado risco) .
> IR g Y]

1. Sao considerados locais de elevado risco nos sistemas publi-
cos de distribuigdo de dgua:

a) os reservatdrios de 4gua € as cAmaras de manobra, ou de
outros equipamentos enterrados;

b) as galerias subterraneas, sem ventilagdo ou proximas de con-
dutas de gas, depdsitos de gasolina ou linhas eléctricas de alta
tensao;

¢) os pisos aéreos dos reservatérios elevados e respectivos aces-
50s;

d) os locais de aplicagédo e armazenamento de cloro gasoso e
de outros reagentes quimicos, potencialmente perigosos, usados
no tratamento da dgua;

e) os compartimentos das maquinas e de equipamentos eléc-
tricos das estagdes elevatdrias e de tratamento.

2. Constituem locais de elevado risco nos sistemas publicos de
drenagem de aguas residuais:

a) as camaras de inspecgao;
b) os colectores visitdveis;
¢) as saidas de emissarios de dguas residuais;

d) as cAmaras enterradas das estagbes elevatdrias, de aspira-
¢ao de dguas residuais ou de lamas;

e) asobrasde entrada das estagdes de tratamento, quando even-
tualmente desprovidas de ventilagio eficaz;

f) osacessos para manutengdo e operagao das bacias de areja-
mento e tanques de lamas;

g) asinstalagdes e areas de servigo onde se procede a digestdo
anaerdbica de lamas e a recuperacio ¢ armazenamento de gas
bioldgico;

h) as instalagdes de manipulagio e de armazenamento de clo-
ro gasoso e de outros reagentes quimicos, corrosivos ou tdxicos,
usados no tratamento de lamas ou de dguas residuais.

Artigo 277.°

(Equipamentos de seguranga e higiene individuais)

Consoante a natureza do trabalho e as condi¢des do local onde
é realizado, o pessoal dos sistemas de distribuigdo de dgua e de
drenagem de 4guas residuais deve utilizar, nas tarefas de manu-
tengdio € operagdo, equipamentos de seguranca ¢ higiene indivi-
duais compreendendo designadamente:

a) capacetes resistentes e incombustiveis, sempre que houver
riscos de traumatismo na cabega, incéndios ou explosao;

b) 6culos especiais, bem ajustados ao rosto, com lentes resis-
tentes e viseiras ou palas, quando haja perigo de projecgdo de
estilhacos, substancias cdusticas, poeiras ou fumos, ou quando o
pessoal esteja sujeito a deslumbramentos por luz intensa ou ra-
diagdes perigosas:
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¢) protectores auriculares contra ruidos e de orelhas contra
chispas e particulas de metais fundidos;

d) luvas elasticas de canhao alto para protecgdo das maos e
bragos do perigo de queimaduras, e luvas duras, também de ca-
nhdo alto, para protec¢do das maos contra contusdes, no trans-
porte de materiais e uso de ferramentas mecénicas;

e) botas de cano alto impermeaveis para defesa dos pés e per-
nas contra a humidade, e com protectores duros para evitar per-
furagdo ou esmagamento dos pés, quando em trabalho manipu-
lando ferramentas mecénicas;

/) fatos, aventais, capuzes e peitilhos para defesa do corpo con-
tra o derrame ¢ projecgio de sélidos, liquidos ou gases agressi-
VOs;

g) mascaras providas de filtro ou de alimenta¢io de oxigénio,
para protecgdo das vias respiratérias, quando houver perigo de
inalagfio de poeiras, gases ou vapores nocivos;

h) bandas reflectoras de aplicagdo exterior no vestuario, a uti-
lizar em ocasides de trabalho na via piiblica, quer nocturno quer
diurno;

i) lanternas de iluminagdo a prova de explosio;

j) detectores de gases perigosos com aviso sonoro e indicador
de caréncia de oxigénio;

!) cintos de seguranga, com cabos de amarragéo, para protec-
¢ao pessoal, em todos os locais em que haja perigo de queda, des-
maio ou arrastamento por corrente ou vento forte, nomeadamente
em zonas com pisos escorregadios ou com mais de 25% de decli-
ve.

CAPITULO XXX
Medidas de seguranca e higiene de pratica geral
Artigo 278.°
(Do pessoal)

Sdo medidas de pratica geral a adoptar pelo pessoal, designa-
damente as seguintes:

a) tomar os cuidados necessarios para a seguranga no trabalho
€ abster-se a quaisquer actos que possam provocar situagdes de
perigo;

b) usar correctamente os equipamentos de seguranga ¢ higie-
ne individuais, e zelar pelo seu bom estado de conservagio;

¢) assinalar imediatamente qualquer deficiéncia ou avaria, nas
instalagdes e equipamentos, susceptivel de provocar acidentes;

d) utilizar ferramentas adequadas & natureza do trabatho;

e) cooperar na prevengao dos riscos da actividade profissional
¢ na manutengao da higiene nos locais de trabalho, cumprindo as
disposi¢oes contidas no regulamento elaborado pela entidade
gestora, € seguindo as instrugdes dadas pelo técnico responsével
pela exploragio;

f) interessar-se pelos ensinamentos sobre seguranga e higiene
e sobre a prestagio de primeiros-socorros, que lhe sdo transmiti-
dos durante a actividade profissional;

)
d)

e)

g

h)
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g) cuidar a sua higiene pessoal para defesa da salde e evitar a
propagacio de doengas contagiosas;

) néo fumar ou foguear durante o trabalho, sendo completa-
mente interdito fazé-lo em recintos fechados e onde haja risco de
presenca de gases inflamaveis.

Artigo 279.°
(Das instalacoes e equipamento)

Tendo em conta a legislagdo em vigor sobre higiene, salubrida-
de e seguranga das instalagdes e equipamentos, compete 4 enti-
dade gestora providenciar para que sejam seguidas, entre outras,
as seguintes medidas gerais:

a) manter em conveniente estado de limpeza os locais de tra-
balho, especialmente aqueles onde ocorram derrames de dleo e
produtos inflamaveis;

b) promover o arejamento adequado dos locais de trabatho
que ndo disponham de ventilagdo natural, com cuidados espe-
ciais para o caso de existéncia de gases toxicos, inflamaveis ou
explosivos;

¢) manter niveis de iluminagdo que minimizem o risco de aci-
dentes;

d) limitar os ruidos e vibragdes a niveis aceitaveis;

e) garantir que todos os materiais e acessérios, nao utilizaveis
de momento, sejam convenientemente armazenados;

/) conservar em bom estado de utilizagio os equipamentos de
protecgdo individual, através de revisdes e higienizagdes periodi-
cas;

g) providenciar para que as mdquinas e equipamentos sejam
protegidos em todos os casos em que o seu funcionamento possa
pdr em risco a integridade fisica do pessoal;

h) localizar em edificios ou em compartimentos separados, as
operagdes de manipulagdo e armazenamento de reagentes qui-
micos toxicos, inflaméveis ou explosivos;

i) reduzir,na medida do possivel, através de estudos de explo-
ragdo dos sistemas de dguas residuais, os contactos do pessoal
com aguas sujas, lamas e outros produtos resultantes do trata-
mento;

j) assegurar a instalagiio de dispositivos de abastecimento de
dgua com caudal adequado e pressdo conveniente, principalmen-
te nas zonas de maior risco de incéndio e de manipulagio de
reagentes quimicos corrosivos, bem como de érgaos complemen-
tares de drenagem de dguas residuais;

k) dispor de equipamento adequado para a extingdo de incén-
dios, em bom estado de funcionamento, periodicamente verifica-
do, em locais acessiveis, convenientemente sinalizados, e dispor
ainda de trabalhadores em nimero suficiente, devidamente ins-
truidos, para uso desse equipamento, tendo em-conta as normas €
instrugdes aplicdveis pelo Corpo de Bombeiros;

{) sinalizar e proteger todos os locais de elevado risco e insta-
lagdes dos trabalhos realizados na via ptblica.

)

h)
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Artigo 280.°
(Da assisténcia em caso de acidente)

Para acudir ao pessoal em caso de acidente, a entidade gestora
deve garantir a existéncia de:

a) meios de prestagdo de primeiros-socorros, a instalar em va-
rios locais sinalizados, com pessoal capaz de os ministrar;

b) servigo médico local, caso seja exigido por lei;

c) informacio actualizada, junto dos locais onde se encontra o
material de primeiros-socorros, para contacto com estabelecimen-
tos de saide e bombeiros, e recurso em caso de necessidade.

Artigo 281.°
(Da vigilancia de satide)

Sdo as seguintes as disposi¢des de prética geral cuja aplicagio
deve ser assegurada pelo médico de trabalho da entidade gestora:

a) submeter os trabalhadores a exames periddicos e prestar-
-lhes assisténcia médica, no inicio da actividade laboral e durante
esta, quando da ocorréncia de acidentes e doengas e durante o
periodo de reintegragéo e recolocagao;

b) proceder as necessdrias vacinagdes, consoante as situagdes
que se deparem, nomeadamente contra o tétano, leptospirose,
tiféide, tuberculose e poliomielite, como acontece geralmente com
os trabalhadores dos sistemas publicos de drenagem e tratamen-
to de dguas residuais;

¢) elaborar relatério anual sobre o estado de saide de cada
trabalhador.

CAPITULO XXXI

Medidas de seguranga e higiene nos locais de trabatho

Artigo 282.°
(Nas instalagdes em geral)

1. Os operérios das estagbes elevatérias e de tratamento,
responsdveis pelas maquinas e equipamentos onde existam pegas
em movimento, devem estar atentos ao seu funcionamento por
forma que esteja garantida a seguranga do pessoal em servigo nes-
sas instalagdes; de igual modo se deve proceder sempre que uma
maquina — imobilizada por razdes operacionais, ou por avaria —
seja reposta em funcionamento.

2. Todas as instalagdes eléctricas, incluindo quadros, postos de
transformacéo, linhas de alta tensao, redes de distribuigio, siste-
mas de tensdo reduzida e dispositivos de utilizagdo, devem res-
peitar o preconizado nos regulamentos de seguranca de instala-
¢oes eléctricas; em tudo o que for omisso nesses regulamentos
devem aplicar-se as normas e disposi¢des técnicas reconhecidas
internacionalmente.
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3. Alubrificagio das maquinas, ou quaisquer operagdes para a
sua manutengdo, devemn ser efectuadas com as maquinas para-
das.

4. A limpeza com solventes,quando realizada em espagos con-
finados e mal arejados, deve ser feita com recurso a ventilagio
mecénica; o ponto de inflamagao dos solventes utilizados ndo deve
ser inferior a 40° C.

5. Nas estacdes elevatdrias e de tratamento devem sempre exis-
tir equipamentos de seguranga individual, além de extintores de
incéndio e ventiladores; o uso de luvas € indispensavel em opera-
¢Oes que impliquem a manipulagio de reagentes corrosivos, sen-
do-o também em estagdes de elevacio e de tratamento de dguas
residuais, nas operagdes de remogao de detritos gradados e la-
mas, e sempre que haja risco de contacto directo das méos com
dguas residuais.

6. A protec¢do de maquinas cujo funcionamento oferega risco
para o pessoal, designadamente os parafusos elevatorios ¢ as en-
grenagens mecanicas de remogao e transporte de detritos dos sis-
temas de aguas residuais, deve ser feita com guardas de rede e
balaustres, que s6 devem ser retiradas quando a médquina for co-
locada fora do servigo.

7. Os trabalhadores das zonas sujas das estagdes elevatdrias e
de tratamento de dguas residuais devem evitar o contacto dos
dedos com a boca, olhos e nariz, a fim de reduzir os riscos de in-
feccio, sendo interdito fumar nesses locais.

8. Todas as zonas de trabalho devem estar isentas de gorduras
e produtos oleosos; devem dispor de pavimentos com acabamen-
tos antiderrapantes e facilmente lavaveis.

9. Asescadas para descida devem estar em perfeitas condigdes
de utilizagédo e, quando sejam usadas escadas de mao fixas e a sua
altura for superior a 5 m, deve haver plataformas ou patamares
intermédios por cada 5 m, ou fracgio, dotados de resguardos de
protecgdo dorsal a partir de 2,50 m de altura; as plataformas ou
patamares, devem ser providos de guarda-corpos com corrimao a
altura de 0,90 m e de rodapés com 0,15 m; as escadas moveis de-
vem ser de material isolante.

10. Os tanques de tratamento de profundidade superior a
1,0 m devem ser providos de guarda-costas e rodapés, se possivel
amoviveis para permitir trabathos de grande reparagao.

11. As travessias aéreas obrigatdrias para inspecgao € manu-
tengdo devem ser feitas por passadigos,com uma largura minima
de 0,45 m e equipadas com resguardos laterais e corriméos até &
altura de 0,90 m.

12. Nos locais confinados de elevacao de dguas residuais e de
condicionamento quimico, bombagem e digestao de lamas, inclu-
indo fossas sépticas, deve ser rigorosamente interdito fumar ou
fazer lume, devendo a entrada do pessoal em tanques de digestdo
de lamas ou em fossas sépticas, apds o seu esvaziamento para
trabalhos de reparagio, s6 ser permitida depois de garantida a
ndo existéncia de gases toxicos explosivos.

13. Para higiene e salubridade dos locais de trabatho € uso em
caso de acidente do pessoal, a rede privativa de distribuigao de
4dgua das estagdes elevatorias e de tratamento deve ser dotada de
dispositivos de utilizagao criteriosamente localizados.
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14. Para a higiene individual dos trabalhadores deve haver,em
todas as estagdes elevatdrias e de tratamento, instalagdes sanitd-
rias de acordo com o niimero de trabalhadores e equipadas no
minimo com 1 lavatdrio, 1 bacia de retrete, 1 duche € 1 armaério
TOUpEIro.

15. Terminada a sua actividade diaria ou antes de qualquer re-
feigdo o pessoal deve tirar o vestudario de trabalho e lavar as méos.

16. A entidade gestora deve promover o fornecimento do nd-
mero necessario de mudas de vestudrio de trabalho, de modo a
manter as condigdes minimas de higiene.

Artigo 283.°

(INas instalagcoes laboratoriais)

1. As instalagdes laboratoriais de apoio as estagdes de trata-
mento, que se encontram geralmente situadas no edificio de ex-
ploracdo onde se centraliza o comando e controlo dos 6rgios
depuradores, devem dispor de conveniente ventilagio e climati-
zagdo e estar permanentemente limpas.

2. O pessoal deve usar equipamentos de seguranga individual
apropriados a natureza do trabalho, sendo nalguns casos indis-
pensdvel o uso de vestudrio completo de protecgio e mascaras.

3. Nio € permitida, em nenhuma circunstancia, liga¢do ou con-
tacto directo entre os dispositivos de utilizagdo de agua potavel e
qualquer recipiente ou equipamento de laboratorio contendo
substancias toxicas, 4guas residuais ou lamas.

4. Todos os reagentes a utilizar, sejam téxicos ou nio, devem
ser manipulados com cuidado. As quantidades de reagentes nos
locais de trabalho devem ser as minimas indispensaveis e as que
nédo chegarem a ser utilizadas devem ser imediatamente guarda-
das. Quando se trate de produtos inflamdveis ou explosivos o
fornecimento deve ser feito a medida das necessidades.

5. Devem existir equipamentos para extingdo de incéndios;
além dos meios habituais deve haver, para extingao de fogo no
vestudrio do pessoal, chuveiros de accionamento manual locali-
zados nas saidas do laboratério, imediatamente do lado exterior.

6. Nos locais onde se proceda a manipulagido ou armazenamen-
to de reagentes quimicos inflamdveis ou susceptiveis de provocar
explosdes ndo € permitido fumar ou foguear.

7. Nunca devem utilizar-se recipientes de laboratério para ser-
vir bebidas ou alimentos.

8. Em caso de acidente ndo deve subestimar-se a sua impor-
tancia, por menos graves que os seus efeitos se afigurem aparen-
temente.

9. Devem existir instalagdes sanitdrias com lavatdrio, bacia de
retrete, chuveiro e armario roupeiro.

10. Devem existir meios de prestagdo de primeiros-socorros e
pessoal capaz de os ministrar.

11. Para o pessoal dos laboratérios onde se realizem andlises
bacteriolégicas de dguas residuais e lamas, deve haver uma cons-
tante prevengdo contra a febre tifdide e outras infecgdes de ori-
gem hidrica; devem ser usadas praticas sanitarias rigorosas no tra-
baltho laboratorial com microrganismos patogénicos.
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Artigo 284.°
(Nas instalagoes de comando e controlo)

1. Os painéis de comando e controlo dos érgdos hidrdulicos €
dos sistemas eléctricos, quando centralizados, devem situar-se em
instalagdo prépria, ou em compartimento de edificio destinado a
exploragdo, que nio oferega risco de incéndio, tenha adequada
ventilagdo e seja bem iluminado; os equipamentos devem ser ins-
talados de forma a reduzir os riscos de acidente na circulagdo e
trabalho do pessoal operador.

2. Para além do comando central, deve haver por razdes de
seguranga, em todos os 6rgaos das estagdes, comandos localiza-
dos, para paragem pronta em caso de acidente.

3. As instalagdes de comando centralizado devem ter meios
de telecomunicagio facil com instalagdes dependentes e com o
exterior, de modo a que se possa actuar, sempre que se verifique
deficiente funcionamento das maquinas e equipamentos, € em
casos de acidentes com o pessoal que demandem a assisténcia
urgente e que impliquem alteragao imediata dos planos de ope-
ragao.

Artigo 285.°
(Nas instalacdes para servi¢o de pessoal)

1. Nas estagdes de tratamento e elevatérias, devem existir sem-
pre instalagdes para servigo de apoio do pessoal, conveniente-
mente afastadas de digestores de lamas, gasémetros e dispositi-

vOS mecanicos ruidosos.

2. As instalagdes devem possuir ventilagdo adequada e dispor
de telefone, se outro meio de telecomunicagio ndo existir nas es-
tagdes, € de quarto de banho com lavatdrio, bacia de retrete, chu-
Veiro € armario-roupeiro.

3. O pessoal deve manter, nas instalagoes, praticas de boa hi-
giene por forma a assegurar as necessérias condigdes de salubri-
dade.

Artigo 286.°
(Nos reservatorios de agua)

1. No interior dos reservatérios de dgua térreos nao deve ser
permitida a iluminago artificial, a néo ser por lampadas eléctri-
cas de tensdo reduzida ou a prova de explosdo; o equipamento
deve ser apropriado a locais humidos ou que possam conduzir a
excessiva transpiragio, devendo respeitar-se sempre a regulamen-
tagdo em vigor sobre seguranga nas instalagdes eléctricas.

2. Os acessos aos locais de armazenamento de dgua e as cdma-
ras de manobra, qualquer que seja o tipo de reservatdrio, devem
estar em perfeitas condigdes de higiene e em bom estado de con-
servagao; se forem utilizadas escadas de mao fixas, de altura su-
perior a 5 m, devem existir dispositivos de protec¢ao dorsal e pa-
tamares intermédios, nos termos ja referidos no presente regula-
mento.

3. Emreservatdrios constituidos por albufeiras, o pessoal deve
estar atento a acidentes, que podem ser perigosos, de queda na
agua, devendo existir meios de seguranga, como boias, varas e

EANEPAN gty o3
FERE R A% B

— ~ IRIEE B B I RAR Z HE R SRR SR P

FERR AR LUK S et B8 BB RN R AT IR I B A R0

SUEE R MR  RERELUBRERE A RERE TR
B fatit o2k -

= BrdRisiESt R 2B - AR ZE
frrEE A FRIEMR - MBS MR YIRS IR SF -

- HRRURHE R A - FER BB SR BT R
oK oA o DUER S SRR R A REER TIEA R
BN BESRIMESEF T BRI E SR LA -

CIEPAN o ik S
) AR A B 1R HEREs . it

— ~ TERREENE RS IE R R TR AN B st
B+ i 3% 3 M B BT S R iR it - e R A EE L
R

= P R EEE o RIS e
AT HHIREH EES - ot > A BWERE - KE
2~ TR R SR T

= TIFABTELFRENERFHER - LIERATH
RS -
CNE YA WAy 3
kit

— ~ WEEHKEATERS ALRY - BRIEERER
SRR AR - A B R 0 FEE A FO RS | B B R
R 7 - BLREEFAMERMER 2 HITHRE -

- Yk T RAEM TR BH AL AR F
TEIHERERRIFZRE  AEREESKZERE T
Bl AR R R RER TSR RS -

= - e EBIE R Bk TIEABREEE T
pfEle MAEN  FHEEREHEZZIR - fla : #4



1632 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°34 —19-8-1996

coletes de salvagdo, e dispor-se de uma embarcagdo com motor,
com equipagem adestrada em salvamentos.

4. Qualquer que seja o tipo de reservatorio, o pessoal deve ser
obrigado a usar o equipamento de segurancga individual mais ade-
quado a natureza do trabalho de inspecg@o € manutengao, espe-
cialmente quando se ocupem de lavagem de paramentos com pro-
dutos nocivos a satide; deve ser assegurada a ventilagio dos lo-
cais de trabalho, e, se necessario, a remogéo para o exterior dos
gases e vapores eventualmente produzidos nessas operagdes; é
obrigatdria a existéncia de meios que permitam a retirada de qual-
quer operdrio sujeito a acidente no interior das cubas de armaze-
namento de dgua; o nimero de trabalhadores nas operagdes de
inspec¢do e manutengao deve ser pelo menos de dois.

5. Nos reservatérios do tipo albufeira é dever do pessoal ob-
servar cuidadosamente a estrutura da barragem a fim de detectar
quaisquer fugas de 4gua e comunicar de imediato a ocorréncia;
quando as zonas de trabalho se situarem dentro de érgaos de des-
carga ou de tomada de agua, deve ser estabelecido um sistema de
seguranca que impega a manobra intempestiva de qualquer com-
porta que provoque afluxo de dgua as zonas de trabalho.

6. Os reservatoérios devem ser vedados a entrada de pessoas
estranhas ¢, nos do tipo albufeira, deve ser exigida, em locais pe-
rigosos, sinalizagdo adequada e a existéncia de barreiras para
impedir 0 acesso.

Artigo 287.°

(Na abertura e fecho de valas)

1. Os trabathadores devem usar sempre capacete e, quando
necessario, 6culos protectores, luvas apropriadas e botas de cano
alto com biqueiras reforgadas, nomeadamente em trabalhos com
martelos pneumaticos ou outras ferramentas mecéanicas.

2. Nas frentes de trabalho deve ser mantido entre os trabalha-
dores o necessario distanciamento para evitar acidentes com as
ferramentas utilizadas.

3. Nenhum trabalho de abertura de valas deve ser iniciado sem
o prévio conhecimento da localizagdo das infra-estruturas sub-
terraneas, com especial importancia no que respeita a condutas
de gés e cabos eléctricos.

4. O acesso as valas deve ser feito por escada ou rampa.

5. Nao deve permitir-se a deposigao de material escavado a
menos de 0,60 m dos bordos da vala.

6. Néo deve ser autorizada a existéncia de valas sem o adequa-
do escoamento.

7. Nenhum ajustamento ou reparagio de maquinas deve ser
tentado quando elas se encontrem em operagao. O enchimento
dos depésitos de carburante deve ser feito cuidadosamente, sen-
do interdito fumar, ou fazer lume, nas suas imediagdes.

8. As dreas de servigo devem ser protegidas com barreiras e
estar devidamente sinalizadas, quer de dia quer de noite, deven-
do igualmente dispor de sinalizagdo as zonas de movimentagao
de maquinas.
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9. O emprego de explosivos sé pode ser efectuado por pessoal
especializado, devendo cumprir-se rigorosamente as prescrigdes
de seguranga para uso e armazenamento de explosivos.

10. Aszonas vizinhas dos locais de aplicagio de explosivos sdo
interditadas a circulagéo de pedes e veiculos. Devem estabelecer-
-se sinais avisadores de perigo e barreiras, ou correntes, a distan-
cias suficientes, e, se necessario, suspensio ou desvio temporario
das vias de circulagio do trafego.

Artigo 288.°

(No transporte e assentamento de canaliza¢des)

1. As operagdes de carga e descarga de canalizagdes € acesso-
rios, e seu assentamento, devem ser realizadas por pessoal habili-
tado que deve usar, além de capacete, luvas e botas apropriadas;
estas operagdes devem ser dirigidas por um elemento qualifica-
do, expressamente designado para o efeito.

2. Quando se usem meios mecanicos para a movimentagao de
canalizacdes, os trabalhadores devem manter-se afastados das tra-
jectdrias das tubagens transportadas pelas miquinas e estarem
familiarizados com os sinais utilizados pelos agentes que dirigem
as operagoes.

3. A execugdo de juntas no local pode exigir equipamento de
seguranga individual adequado.

Artigo 289.°

(Na inspec¢ao e manutencio de colectores)

1. Antes de se proceder a inspec¢do e manutengdo de colecto-
res domésticos, ou de colectores unitarios, devem ser removidas
as tampas de camaras situadas imediatamente a montante € a ju-
sante, as quais devem manter-se abertas para ventilagdo durante
um periodo de 10 minutos.

2. Seguidamente, deve proceder-se a realizacdo de testes com
aparelhagem e métodos aprovados pelas entidades oficiais, para
adetecgao de gases e vapores perigosos, que mais provavelmente
possam existir nos colectores, designadamente o gés sulfidrico,
vapores de gasolina, metano e monéxido de carbono; se for ne-
cessario deve proceder-se ainda, nas mesmas condigdes, a deter-
minacéo da deficiéncia do oxigénio no ar.

3. Se existirem condi¢des ambientais aceitdveis deve ser deci-
dido o acesso, no caso contrario deve recorrer-se a insuflagio de
ar por meios mecanicos.

4."Nos colectores que drenam estritamente aguas residuais plu-
viais, onde as probabilidades de degradagéo da sua atmosfera sdo
muito menores, fica a cargo do responsavel pelas operagdes de
inspec¢do e manutengao a orientagdo a seguir.

5. Em redes de drenagem periodicamente visitadas dentro de
um sistema de rotina, as condi¢des de entrada sio bastante facili-
tadas em virtude do conhecimento adquirido sobre o estado de
funcionamento dos colectores.

6. Decidido o acesso aos colectores, a entrada do pessoal s6 se
deve fazer, porém, depois de inspeccionados os degraus das ca-
maras a fim de verificar se se encontram limpos ¢ em boas condi-
¢des de resisténcia. Igual cuidado deve haver no caso de se utili-
zarem equipamentos de acesso moveis.
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7. Relativamente ao nimero minimo de pessoal a ocupar na
inspecgdo e manutengdo de colectores, ele deve ser o resultante
do cumprimento das seguintes regras, no caso de colectores nao
visitaveis:

a) junto da abertura de cada cAmara de visita deve permane-
cer obrigatoriamente um elemento da equipa que af se mantém
durante toda a operagéo;

b) cada elemento da equipa em servigo no fundo de uma ca-
mara de visita deve ser assistido pelo elemento da equipa que
permanece junto da abertura dessa mesma camara, do lado exte-
rior;

¢) no caso de colectores visitdveis o niimero de pessoal no in-
terior deve ser pelo menos de trés, devendo um deles permane-
cer obrigatoriamente no fundo da cdmara de acesso, € no exte-
rior deve haver um elemento permanentemente junto da abertu-
ra dessa cAmara que dd assisténcia ao que se encontra no fundo.

8. O pessoal durante as operagdes de inspecgado e de manuten-
¢do deve usar capacete, além de outros equipamentos de segu-
ranga individuais adequados ao tipo de trabalho, como fatos im-
permedveis, botas a prova de agua e méscaras.

9. Em colectores visitdveis com velocidade elevada de escoa-
mento, ou a montante de quedas, e em colectores ndo visitaveis,
sempre que for julgado conveniente, devem instalar-se correias
ou correntes de protecgdo, a jusante das zonas de trabalho, para
reter qualquer elemento da equipa arrastado pelas aguas.

10. Sempre que, em colectores visitdveis, se preveja o afasta-
mento de um elemento da equipa da camara de visita de entrada,
este deve utilizar cinto de seguranga ligado a cabo de amarragio
fixado num dos degraus da camara, ou no exterior desta.

11. Ostempos de permanéncia do pessoal nas cadmaras de visi-
ta ou no interior de colectores visitaveis devem ser interrompi-
dos pelo menos de hora a hora, por periodo nio inferior a 10 mi-
nutos.

12. Asredes de colectores devem ser objecto de visitas perid-
dicas, acompanhadas da realizagdo de testes da atmosfera inte-
rior, ndo devendo esquecer-se que a maior prevengao contra os
riscos de intoxicagio, asfixia e explosao reside no controlo das
entradas de dguas residuais industriais ndo tratadas, e também na
melhoria das condigdes de ventilagdo dos colectores.

13. Quando a entrada do pessoal pelas camaras de visita se
fizer através da via publica, devem usar-se meios de sinalizagdo
adequados, podendo em alguns casos ser necessario o uso de cor-
rentes e barreiras para protec¢do de pedes e veiculos e do pro-
prio pessoal; mesmo fora da via piblica, todas as cAmaras de visi-
ta com tampas levantadas devem ser sinalizadas pelo perigo que
oferecem, especialmente quando as suas aberturas se situam a
pequena altura do solo.

Artigo 290.°
(Na inspec¢do e manutengio de condutas)

1. Nas condutas dos sistemas pblicos de distribui¢do de dgua,
a entrada do pessoal para inspec¢io e manutengdo, quando pos-
sivel, abriga quase sempre ao seccionamento da canalizagdo e seu
esvaziamento por trogos.
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2. Depois de abertas as bocas de visita ¢ feito o esvaziamento
da tubagem, deve aguardar-se que se opere a ventilagdo natural
do interior e seja, seguidamente, comprovado o bom estado de
limpeza e de resisténcia dos equipamentos de acesso; s6 depois
disso se deve permitir a entrada do pessoal.

3. Dentro das condutas, quando as soleiras se apresentem com
declive superior a 25%, ou se revelem escorregadias, os elemen-
tos da equipa devem utilizar cintos de seguranga e, conforme o
tipo de trabalho a executar, devem ser bbrigados a servir-se dos
equipamentos de protecgdo individual mais apropriados.

4. Quando os trabalhos de manutengdo conduzirem a redugio
do oxigénio do ar deve proceder-se a ventilagéo forcada do local
€, se houver formagao de gases ou vapores perigosos, eles devem
ser removidos para o exterior por meios adequados.

5. Concluido o trabalho, sé deve ser autorizado o reenchimento
da conduta quando se comprovar seguramente que todo o pes-
soal abandonou o interior.

6. Nainspecgao e manutengio de cAmaras de vélvulas enterra-
das, o pessoal deve seguir as regras de seguranga e higiene pres-
critas para os pogos de captagdo de dgua, mal ventilados, assegu-
rando-se previamente da existéncia e operacionalidade dos dis-
positivos de descarga de fundo; na negativa deve utilizar os equi-
pamentos apropriados para a eventualidade de inundagao.

ANEXO 1

Critério e normas de qualidade de dgua de abastecimento para
consumo humano

A — Agua de abastecimento para consumo humano

1. Considera-se dgua de abastecimento para consumo huma-
no:

a) adgua distribuida para consumo humano directo;

b) a agua distribuida para ser utilizada nas inddstrias alimen-
tares de fabrico, de tratamento ou de conservagdo de produtos
ou de substancias destinadas a ser consumidas pelo homem e que
possam afectar a salubridade dos géneros alimentares.

2. Excluem-se do disposto no nimero anterior as dguas que,
embora utilizadas em inddstrias alimentares, por determinagao
especifica requeiram uma maior exigéncia de qualidade.

3. S&o caracteristicas de qualidade da dgua de abastecimento
para consumo humano néo pér em risco a sadde, ser agradavel
ao paladar e & vista dos consumidores e nio causar a deteriora-
¢do ou destruicdo das diferentes partes dos sistemas de abasteci-
mento.

4. A agua para consumo humano deve ser posta a disposig¢do
dos utilizadores de modo a satisfazer as exigéncias de potabilida-
de, de acordo com os parametros definidos no quadro 1 do pre-
sente anexo, nao podendo apresentar, em caso algum, sinais de
degradagao da sua qualidade, qualquer que seja o ponto do siste-
ma de abastecimento que se considere.

B — Sistema de controlo da qualidade da dgua

1. Os métodos analiticos de referéncia que devem ser utiliza-
dos nas acg¢des de controlo da qualidade da dgua sdo indicados no
quadro 1 e dizem respeito as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiolGgicas da dgua para consumo humano.

T REBORBERRERKIRER - ABEEREA
EETT BRCEE - REFEEAZ R HRRAR S
BRI BIFZARREF FIEA -

= EREN B E25 96 SEURIRER - TF
MABEER L2 MARBRIET TIFEEEAEE <
PN

M~ ARBLIFSIBERTZERFY  EIERRHE
TTALER - R R R AR BLUREZT
3= Eiiifani

f- TP BREEEEENE LFARBEMNLT
& » FETHERTERAEE -

N~ B RFIHZ RERARE - TIFABREGESF
LA B AR 22 A RR » W FRER
RHERER R BRI | A TGEREfy - FE
W B LARRR T HESR AL L FEAK TS

Mt
it — ~ HARRKZ RERERRA

A~ BEAFERIK -
— -~ BEARERIKRESE
a) ERHAFERK
b) REMAERLEE RESREFELSNSEAEEZY
ERESEIEZ 3ot v SO

= Hfthok o BEERR RREERERRR EATRER
seBE K NEFETE LA -

= AR ERBATEERE - HERAERS
EERTEREIURE CEVREIRE - X BRI RR
ENEERS -

M9~ EREETEEEREARERK BRI GR—EZ
SYMEAMER - BT REAEERAMEAHRIE - 75
FETRCME -

B  KEEEIR -

- KEEHZ TEREAR—FEEREAERKZY
H - LBRBMEVBIHRCBESTAE -



1636

BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°34 — 19-8-1996

2. Para efeitos de controlo da qualidade da dgua dos sistemas
de abastecimentos, os parametros constantes do quadro 1 séo clas-
sificados nos trés grupos G1, G2 e G3, indicados no quadro 2.

3. A entidade responsavel pela distribuicdo publica de dgua
deve assegurar a frequéncia minima anual de amostragem e de
analise para efeitos do controlo da qualidade da dgua dos siste-
mas de abastecimento publico destinada ao consumo humano,
nas condigdes indicadas no quadro 3.

4. Para efeitos de vigilancia sanitaria da qualidade da dgua de
sistemas de abastecimento pliblico, os servigos de saide devem
observar a frequéncia minima anual de amostragem e de andlise
indicada no quadro 4.

5. As amostragens referidas nos dois paragrafos anteriores
devem ser efectuadas periodicamente ao longo do ano e abran-
gendo as partes componentes dos sistemas de abastecimento, de
modo a obter-se uma imagem representativa da qualidade da dgua.

C — Materiais e processos de tratamento

1. Os materiais usados nos sistemas de abastecimento que es-
tejam em contacto com a dgua para consumo humano néo po-
dem provocar alteragdes na sua qualidade e t¢ém de corresponder
as especificagdes definidas no titulo I deste regulamento.

2. As operagdes € processos de tratamento e 0s compostos e
produtos quimicos destinados ao tratamento da dgua para consu-
mo humano devem ser apresentados pela entidade responsavel
pela distribuigdo publica de dgua para aprovagao.
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QUADRO 1A
A. Parimetros Organolépticos
PARAMETRO ESPRESS AO DOS RESULTADOS VMR VMA METODOS ANALITICOS DE OBSERVAGOES
REFERENCIA
Cor mg/1 escala PY/Co 1 20 Métodos fotométricos com Apos centrifugag o
padrSes de escala Pv/Co
Turvagio Unidade Jackson de Turvagio (JTU) 1 10 Método da silica Medida substituida, em certas
Meétodo da formazina circunstancias, pela da transparéncia,
Método de Secchi calculada em metros com o disco de
Secchi:
- Valor maximo recomenddvel: 6 m
- Valor maximo admissivel: 2 m
Cheiro Taxa de diluigio 0 2(a 12C) Por diluigdes sucessivas, A comparar com as determinagdes
medigdes feitas gustativas
3(a 25°C) 212°Cou2s°C
Sabor Taxa de diluigdo 0 2(a 12°C) Por diluigdes sucessivas, A comparar com as determinagoes
medigoes feitas offactivas
3(a 25°C) a12°Cou2s°C
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QUADRO 1B
B. Parimetros Fisico-quimicos
PARAMETRO ESPRESSAOQ DOS RESULTADOS YMR VMA METODOS ANALITICOS DE OBSERVACOES
REFERENCIA
Temperatura °C 12 25 Termometria
pH escala Sorenson 6.5-85 6.5-9.5 Electrometria A agua nio deve ser agressiva
Condutividade uS/em (20 °C) 400 Electrometria Cormrespondendo 2 mineralizagdo das
aguas. Valor comrespondente da
resistividade: 2500 {Y/em a 20 °C
Cloretos mg/l Ci 25 Titulagdo - Método de Mohr Concentragdo aproximada a partir da
qual podem ocomer efeitos nocivos:
200 mg/l.
Sulfatos mg/l SO, 25 250 Gravimetria
Complexometria
Espectrofotometnia
Silica mg/l $i0, Espectrofotometria de absorgio
Cilcio mg/1 Ca 100 Absorgdo atémica
Complexometria
Magnésio mg/l Mg 30 50 Absorgio atémica
Sodio mg/l Na 20 150 Absorgao atdmica Com um percentil do 80, calculado
num periodo de referéncia de 3 anos
Potassio mg/1 K 10 12 Absorgdo atdmica
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B. Parimetros Fisico-quimicos

PARAMETRO ESPRESSAO DOS RESULTADOS VMR VMA METODOS ANALITICOS DE OBSERVACOES
REFERENCIA
Aluminio mg/l Al 0,05 0,2 Absorgao atdmica

Espectrofotometria de absorgdo

Dureza total mg/l Ca CO, : - 500 Complexometria Ver quadro g
Solidos mg/l - 1500 Secagem a 180 °C e pesagem Também designado por residuo seco
dissglvidos
Oxigénio % de saturagio - - Método de Winkler Concentragio de oxigénio dissolvido
dissolvido Eléctrodos especificos superior a 75% do teor de saturagao
Anidrido mg/l CO, - - Acidimetria A igua ndo deve ser agressiva
carbonico
livre
xK—b
B - WE — B2
2 fERCFR | VR WA | 2F2oA EE
IBEE °C 12 25 IR
pH Sérensonf< & 6.5-8.5 6.5-9.5 =®EEE TREEAZBRMEK
e 2S/om(20°0) 400 — HEE R, -
FE20°CEEFHF52500
Ohm/cm
#Y  ng/1CI 25 — TE VA -Mohrigk HREEAH9200me/ 158
HEHREBCEE
REE  ng/l SOy 25 250 ERHTE -
BEMELSE
WKW ng/1 Si0y - — RIS TR —
g ng/1 Ca 100 - B -
SEETIES
33 mg/1 Mg 30 50 IR -
$ mg/1 Na 20 150 JRFIRIL =R RNETE
HAB0%E FILLARHE
b mg/1 K 10 12 JRFIRIK -
#  m/lA 0.05 0.2 FEM -
MEFE ng/1 CaCOg — 500  SXREME RE—¢g
FEIEEE] mg/1 — 1500  LDUSOCHLEZ TR JMERIZE
i
VBREE  BIflCEHO=X — — Vinklerik VERESE  IRE AT
FE R B FIRER 2 T5%
Bk mg/1 €O — — FRETET THER AKX
xR ;
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QUADRO 1C

C. Parimetros Relativos a Substdncias Indesejdveis

disponivel

Colorimetria (DPD)
Titulago
Espectrofotometria de absorgdo

PARAMETRO EXPRESSA O DOS RESULTADOS VMR VMA METODOS ANALITICOS DE OBSERVAG OES
REFERENCIA
Nitratos mg/l NO, 25 50 Espectrofotometria de absorgdo -
Eléctrodos especificos
Nitritos mg/l NO, - 0,1 Espectrofotometria de absorgdo -
Azoto mg/l NH, 0,05 0.5 Espectrofotometria de absorgio -
amoniacal
Azoto Kjeldah! mg/l N - { Oxidagao / Titulagdo / -
Espectrofotometria de absorgao
Oxidabilidade mg/l O, 2 5 KMnO, i ebuligio durante 10 -
ou valor a0 minutos em meio acido
permanganato
Carbono mg/l C - - - Deve ser investigado tudo que cause
orginico total aumento das concentragdes habituais
(COT)
Sulfureto de mg/l § - nao Espectrofotometria de absorgao -
hidrogénio detectavel
organo-
leptica-
mente
Substdncia mg/l 0.1 - Extracgdo liquido/liquido por Residuo seco
extraiveis pelo clorofédrmio purificado a pH
clorofd rmio neutro, pesagem do residuo
Hidrocarbo- ng/l - 10 Espectrofotometria de absorgdo -
netos dis- infravermelho
solvidos ou
emulsionados
(depois de
extracgdo
por éter).dleos
a gorduras
Fendis (indice ng/l CH,OH - 0,5' Espectrofotometria de absorgdo Excluindo os fenois naturais que ndo
de fendis) métodos da paranitranilina ¢ reagem ao cloro
método da amino-antipirina
Boro mg/l B 1 - Absorgao atdmica
Agentes mg/! Al (lauril-sulfato) 0.2 Absorgao atomica -
tensioactivos Espectrofotometria de absorgdo
(que reagem
com azul de
metileno)
Ferro mg/! Fe 0,05 0,2 Absorgao atomica -
Espectrofotometria de absorgo
Manganés mg/l Mn 0,02 0,05 Absorgao atémica -
Espectrofotometria de absorgaa
Cobre mg/l Cu 30 - Absorgao atémica -
Espectrofotometria de absorgao Acima de 3,0 mg/t podem aparecer
sabores adstringentes, cormosdes e
coloragoes.
Zinco mg/l Zn 5.0 - Absorgio atdmica Acima de 5,0 mg/l podem aparecer
Espectrofotometria de absorgido sabores adstringentes, opalescéncia,
depdsitos granulosos e desenvolvi-
mento de um lime gorduroso, apos
ebuligdo
Fésforo mg/l P, O; 0,4 50 Espectrofotometria de absorgdo Concentragio maxima variavel se-
Fluoretos mg/l F 0,6 1,7 Espectrofotometria de absorgao gundo a média anual das temperaturas
Eléctrodos especificos maximas diarias (Vide quadro 1i).
Cobalto mg/t Co - - - -
Sélidos mg/l [} - Método por filtragao por -
suspensos totais membrana porosa 0,45 p ou
centrifugag 3o (tempo minimo
15 minutos e aceleragdo média
2800 a 3200g) secagem a 105
°C a pesagem.
Cloro residual mg/l HO Ci - - -Método amperimé trico Varidvel conforme as caracteristicas

da agua (pH, temperatura, solidos
dissolvidos, etc), a espécie
microbioldgica, o tempo de contacto ¢
o tipo de residual (Vide quadro 1f).
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C. Pari Relativos a Substdncias Indescjdveis
PARAMETRO EXPRESSA O DOS RESULTADOS VMR VYMA METODOS AN.‘AU'TICOS DE OBSERVAQ OES
REFERENCIA
Birio mg/l Ba 0,1 - Absorgio atémica
Prata mg/l Ag - 6,01 Absorgdo atémica Se, mim c.aso e-xfepc;onal, se faz um
it s dgus.pode w2
:;r;ﬂ\»ulor maximo admissivel de Of
x—c
C- BRAZENYEZ 2
2% FEIR TR VMR VA B35 EE
] ng/1 N3 % 50 BK RS -
FEZ B
TR g/l NO — 0.1 B —
el mg/1 NHy 0.05 0.5 B OB —
Kjeldahl& wmg/l1 N — 1 Sib/TE/ -
RIS IR
FHRE v/l 0y 2 5 105MEAERREY
RS BRELHEKNn0 58 —
HdfE
R Bk mg/1 C — — — FERRFEFTE S IBEH
(CoT) BRI R
EXiite ) mg/1 S — HBARE BSOLER -
SERT
B
WREES ng/l 0.1 — DIoMER i a o
i WHE FEIGEITIR— YR
LEE
wRERE  ne/l — 10 RIS IR —
g E KL54¢
Y (FRkH
Hitg)
E i ;
B (Bizts  we/l Cglig0H — 0.5 WO HERERIES KRER
L @) HBREREERE
ERTBIE
B mg/1 B 1 — R —
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C - BRI EUYE w28
2 MR FER VMR VMA B i TE
KEECE g/l Al — 0.2 R ‘ —
(HPRRE (R R LR
HBEEK  BE)
FE&)
F] mg/]1 Fe 0.05 0.2 A9
E=A mg/1 Mn 0.02 0.05 JRFIR -
| mg/1 Cu 3.0 — RO #BiE3 . Omg/ 1 & B4
WK LR FISRARE ~ R EE
& ng/1 Zn 5.0 — JRFII 5. 0mg/1 - PERETR
R IR EHEETIRERE - 4L
&~ TR T RIS AR
)
@& mg/l P205 0.4 5.0 [&L&ﬁ%%gﬁ(ﬁ -
/ALY mg/1 F 0.6 1.7 WA OEEY  REREREHEESR
¥ 7E 2 B EZEFEARE (R
Fz—1i)
¢4 mg/1 Co — — — —
HERZERS g/l 0 — LLO. 45 1 2 LR —
EADR: ey sbseic
H (RERES15
SrSETIRINES
2800F3200g) LKL
105°Citez RFF &
BHRERE mg/1 HO Cl — — BT FkZ A EIFRFE
EE 3 (DPD) (pH ~ BE -~ BRI
TRE FEFE) - HEMESRE
RIS EEE - Bl e
o S (Rk—
)
$H mg/1 Ba 0.1 — JRFR -
ik ng/1 Ag — 0.01 R FIR fRTER R IE T T —E
FEREN > RSRLIEHE
7K O — R
0.08mg/1Z21H -
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QUADRO 1D
D. Parimetros Relativos a Substincias Toxicas
PARAMETRO EXPRESSA O DOS RESULTADOS VMR VMA METODOS ANALITICOS DE OBSERVAG OES
REFERENCIA
Arsénio mg/l As - 0,05 Espectrofotometria de absorgao -
Absorgido atdomica
Berilio mg/l Be - - - -
Cadmio mg/l Cd - 0,005 Absorgdo atdmica
Cianetos mg/l CN - 0,05 Espectrofotometria de absorgdo -
Créomio mg/l Cr - 0,05 Absorgio atémica -
Espectrofotometria de absorgdo
Mercirio mg/l Hg - 0,05 Absorgio atomica -
Niguel mg/l Ni - 0,001 Absorgio atomica -
Chumbo mg/l Pb - 0,05 Absorgdo atdmica No caso de canalizagdes de chumbo o
teor em chumbo nao deve ser superior
2 0,05 mg/! numa amostra cothida
depois da distribui¢io ¢ se o teor em
chumbo ultrapassar frequentemente ou
sensivelmente 0,1 mg/l, devem ser
tomadas medidas adequadas a fim de
reduzir os riscos de exposigdo do
consumidor ao chumbo.
*Antiménio mg/l Sb 0,01 Espectrofotometria de absorgdo -
Selénio mg/1 Se - 0,01 Absorgao atomica
Vanidio mg/t vV B -
Pesticidas pg/l - Entende-se por pesticidas
- por substancia - Insecticidas
individualizada 0.1 - organoclorados persistentes
- total 0,5 - organofosforados
- carbamatos
- herbicidas
- fungicidas
-PCB’s ¢ PCT's
Outros ng/l - Cromatografia em fase gasosa, A concentragao em haloformios deve
Compostos ou liquida apés extracgio de ser reduzida na medida do possivel
organoclorados solventes apropriados ¢
purificagio
Identificag 30, se necessdrio,
dos constituintes das misturas.
Determinac,do quantitativa
Hidrocarbo- byl 0,2 Substincias de referéncia
netos polici- - fluoranteno
clicos aromad- - benzo 3.4 fluoranteno
ticos - benzo 11,4 fluoranteno
- benzo 3,4 pireno
- benzo 1,12 perileno
- Indeno (1, 2, 3cd) pireno

x£—d

HEWHBH

FERZFOR VMR

VMA 2E 2

”
gl

5
e

mng/1 As —

mg/1 Be —
mg/1 Cd —
mg/1 CN —

mg/1 Cr —

0.05 WK EEEEE -
JRFIRIK

0.005 JE-FRIL -
0.05  IRMULILEE: —

0.05 RFBI -
RIS EE R
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D - HEWEBH

2 FMERCFER VMR VMA B T A TR

5 mg/1 Hg — 0.05 JRFHUL -

44 mg/1 Ni 0.0001 R -

8 ng/1 Pb 0.05 R FIRIK TESRE B 3B
ES BLIRRTEARAR,
TFERBIR0. 05mg/1 T
AR B A
0.1mg/]1 HEFEREE
LIRS EhEEE
 fEkE -

B mg/1 Sb - 0.01 BB R E -

T mg/1 Se - 0.01 R IR AL —

# mg/1 V — — — -

FREE reg/l WhBEECH

— {ERZ Y 0.1 — FREREER

i - RERE
— FEE 0.5 - ek
- REHEE

— BRER
— FHEEE

— PCB s(R&EHEH)
KPCT s(RE =1

)
Hftbz A% wng/l ] — HHERALLEE  TER{Z IR IEAEATRE
KA BRI  FREE
RS HEI T AT
& HTEERSIT
BB -
ERHE -
E£5 Vs reg/l 0.2 ERSEWE
— &2
— 3 4FHEE
- 11 . 4%#%/@\
— 3, 4FFEE
— 1,12%H4k

— ENFFEE(L, 2, 3cd)
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QUADRO 1E

E. Parimetros Microbiolégicos

VMA
PARAMETRO EXPRESSA OS VMR METODO DAS METODO DA . i
DOS MEMBRANAS FERMENTA GAQ METODOS ANALITICOS DE
RESULTADOS FILTRANTES EM TUBOS REFERENCIA
(volume de MULTIPLOS (NMP)
amostra em ml)
Coliformes totais (4) 100 - 0 NMP <1 - Fermentagio em tubos miltiplos
- Subcultura dos tubos positivos
sobre meio de confirmagdo
- Contagem segundo a técnica do
niimero mais provavel (NMP)
Filtrag&o através de membranas e
cultura em meio apropriado tal como
agar de lactose Tergitol, agar Endo,
caldo de Teepol 0,4%, subcultura e
identificagdo de coldnias suspeitas.
Para os coliformes totais:
temperatura 37 °C
Coliformes 100 - 0 NMP < i Para os coliformes fecais:
fecais (4) temperatura 44 °C
Estreptococos fecais 100 - 0 NMP < | Método com azoteto de sodio (Litsky).
Contagem segundo o numero mais
provavel. Filtragdo através de membrana
e cultura num meio apropriado.
Clostridios redutores 20 - - NMP < | Depois do aquecimento da amostra a

de sulfito

80°C contagem dos esporos por:

- sementeira em meio com glucose,
sulfito de ferro e contagem das
colonias com halo negro.

- filtrag3o através de membrana,
colocagio do filtro invertido sobre
meio com glucose, sulfito de ferro,
recoberto de gelose, contagem das
colonias negras.

- repartigio em tubos de meio "DRCM"
(Differencial reinforced clostridia
medium) subcultura dos tubos negros
para meio de leite tornesolado,
contagem segundo o nimero mais
provavel.

r—e

E - 4B 2H

2%

BREFR
(A BT
B{iBnl)

YNA

VIR |y

BERBEL
(N¥P)

BEZA

RBEREE
ey

100

NMP<1

- USERR

- EREEHE SR IE
BT RER

- BRI REB T ET
FTEL(NMP)

R RR BT ER

B2 R » —Tergitol

FURME SRR - Endoil
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E - fiEmB 28

FERC R
(A a1
Y Rnl)

VMR

VMA

LRGN

E4Eli27
(NHP)

BE A

HERBH
ey

HFEERER
R

SRR
< BEREFHUAR
3]

100

100

20

0

0

NMP<1

NMP<1

NP1

BB E 0. 4% Teepol
o HRESRCEREEX
BB EN -
WARIGERR  RE
37°C

HEFEAEERE44°C

IDGHETE 6
(Litskg) 5= » FHAH]
FEBFEHE - BERA
IR RCHE RS i

LABO°Chu#h BeAE T 3 MY

T

— BN -
T AR < 2510
FLERRABEZ
BREE -

— EREEE B
B s a AR
IR - RS
FEREE = 8 L
ATER AR
¥& o

— FEF “DRCY”
(Differencial
reinforced
clostridia
medium)&Eh »
EEEBENESEH
TERES R BRI R
RATREBFIEEE -
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QUADRO 1E (NOTAS)

ESPRESSA O
PARAMETRO DOS VMR VMA METODOS ANALITICOS OBSERVAGOES
RESULTADOS DE REFERENCIA

{volume em ml)

Nimero total dos 37°C 1 10 (2) 3) - Inoculagido por incorpo-

germes(4) para as aguas ragio em gelose nutritiva

de consumo 22°C 1 100 (2) (3)

Ntmero total 37°C ! 5 20 Inoculagdo por incorpo- Os valores de concentragao maxima

dos germes(4) 22°C ! 20 100 ragao em gelose nutritiva admissivel devem ser medidos nas 12 horas

que se seguem 20 acondicionamento, sendo
a dgua das amostras mantida 2 uma
temperatura constante durante este periodo
de 12 horas.

As aguas destinadas ao consumo humano nio devem conter organismos patogénicos.

Com vista a completar, tanto quanto necessario, o exame microbioldgico das dguas destinadas 20 consumo humano, convém pesquisar microrganismos patogénicos para
além dos indicadores que constam do quadro E, ¢ em especial:

- as salmonelas;

- os estafilococos patogénicos;

- 05 bacterié fagos fecais; e

- 0s enterovirus.

Além disso, estas dguas ndo devem conter:

- nem organismos parasitas;

- nem algas;

- nem organismos macroscdpicos.

(1) - Sob reserva de que seja examinado um numero suficiente de amostras com 95% de resultados conformes.

(2) - Para as aguas desinfectadas os valores correspond devem ser nitid inferiores,d saida da estagdo de tratamento

(3) - Se, apos colheitas sucessivas se verificar que existe um excesso em relagdo a estas valores, deve ser efectuado um controlo.

(4) - No que respeita ao periodo de incubagio, ¢ geralmente de 24 horas ou de 48 horas excepto para as contagem totais em que & de 48 horas ou de 72 horas.

* — ¢ (&)

FER . FR BFE7
W (BEBYEAI] VMR VA | R R
Bnl)
TEERKAET 37°C i 10(2)(3) - BHENVER
2R b it
a8 22°C | 100€2)(3) —

W

R FEB 37°C 1 5 20 wENER UERRSBRE

€y 22°C 1 20 100 WHEEE ZBIERELERE G
1R 1 2/ NFF P
TTRE, TKEATE
FE12/NEF I FER —
NEZIRE

A FERI KR RE A R S -
EFERIEE A MAEYEE  REBSTRE Y REEREN 1
— WPIRE

— RN

— FEAEE

— BB

T SRS -

— FaERE:

— BE

— AR -

(1) VRS AR A PR SHOSH I S -

(2) HEE 2 AIER LR A B S E RS -

(3) MSSEEHE R N S IR - BT -

(4) BEFAIHLZ IR — AR 24BA8/ NS - {HE BB R A8/ NEF T2 N =
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QUADRO 1E (T. COMPLEMENTARES)

Testes Complementares

Parimetro

Métodos analiticos de referéncia

Salmonelas

Concentragao por filtragdo por membrana.
Inoculagdo em meio de pré-enriquecimento.
Enriquecimento, subcultura em agar de
isolamento.

Identificagdo.

Estreptococos patogénicos

Filtragao por membrana e cultura em meio especifico (por exemplo meio hipersalino

da Chapmam).
Por em evidéncia os caracteres de patogenecidade.

Bacteriofagos fecais

Enterovirus

Protozoarios

Organismos
macroscopicos
(vermes, larvas)

Técnica de Guelin.

Concentragao por filtrago, por floculagdo ou por centrifugagdo e identificagdo.

Concentragdo por filtragao, através de membrana, exame microscopico. Teste de

patogenicidade.

Concentragio por filtragio por membrana, exame microscépico. Teste de

patogenecidade.

R — e (HrE)

o WO

N
i

BHE T

WHKHE

BRI T -

BRER TR 251l -

FEFRBE < TR B P RT3 -
=il

A R EEIRERE

DI @R AR i BRI R
(Bla04£Chapman 5 E RN )
NSRS PRI o

HERER

Guel infifiy

2 Ak

LISEYE - Bt E LA R S -

R BN

DIBSSERET - RS E K BUR 1 Hl

gj‘tc

W RZAHRE
(R ShER)

Dlsapg st - s R EOR I H
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QUADRO 1F

F. Parametros Radioactivos

Actividade X global Bqg/l 0,1 Definidos pela autoridade (1)- Se os valores forem excedidos
competente, com base nas pode ser necessdrio efectuar uma
condigdes locais; embora se analise mais detalhada de
indiquem, apenas a titulo radionuclideos.

Actividade B global Bg/l 1,0 exemplificativo, a utilizagdo (2)- Valores mais elevados que os
do "contador proporcional CMR nio significam
interno” (Internal necessariamente que a 4gua é
proportional counter) € imprdpria para consumo humano.
também de contadores
Geiger.

x—f

F - 28

FE a O Bg/1 0.1 HHEBESFREmGART (D RIOBEEER > 7]
FE 3 NHEEH R REZEE THGER U
WHE B " IELLET PRI AT -
LT

4 B U Bg/1 1.0  (Internal Proportional (2) EnBCMRY BE » R
Counter) K:Geigerst# —EFRNKERNER
e AFER] -

QUADRO 1G

Dureza

G. Valor Minimo Admissivel para a Agua para Consumo Humano que foi submetida a um Tratamento de Remog¢io de

Dureza total

pH

Alcalinidade
Oxigénio dissolvido

mg/l CaCO,
escala Sorensen
mg/t HCO,
mg/ll O,

150 -

30 Titulagdo acido-base

A 4gua ndo deve ser agressiva

- As disposigdes relativas & dureza do pH e ao oxigénio dissolvido aplicam-se também as &guas provenientes

de dessalinizac do.

- Se, devido & sua excessiva dureza natural, a d4gua é descalcificada em conformidade com o quadro lg, antes
de ser posta & disposigo para consumo, o seu teor em sédio pode, em casos excepcionais, ser superior aos
valores que figuram na coluna das concentrag des maximas admissiveis. Esforgar-se-do todavia por manter este
teor a um nivel tdo baixo quanto possivel e ndo podem negligenciar os imperativos de protecgdo da saide

publica.

- VmA - valor minimo admissivel.
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x—g
G - JRREERE R AR K R KT BYE
ng/1 CaCo, 150 — _
Sorensen R — — —
mg/1 HCO, 30 FREEETE FERRBEMEK
mg/1 0, — — —

B > DHISE B S R S AL E TIE R T R R i K o

R EARBEELE R KA RFE R < Ailte R — g ETHERES - SAskin
FEFFIRTE DU AT B Al M e S IR T e < B {ELRERR o
R & B (B/K A B AN ] BB A A AR LR -

VmA © RTDUERA R (R E -

QUADRO 1H

H. Valores Minimos de Cloro Residual Disponivel para 30 Minutos de Tempo de Contacto em fungdo do pH, da Temperatura,

do Tipo de Residual e da Espécie Microbioldgica.
(Valores propostos pelo United States Public Health Service)
CLORO LIVRE CLORO COMBINADO
(mg/! HO Cl) (mg/1 HO C1)
pH BACTERICIDA CISTOCIDA CISTOCIDA BACTRERICIDA
0-25°C 22-25°C 2-5°C 0-25C
6,0 0,2 2,0 7,5 2,0
7,0 0,2 2,5 10,0 2,5
8,0 0,2 5,0 20,0 3,0
9,0 0,6 20,0 70,0 3,5
%—h

H - WpH ~ R - BeR A RMEREE - EEARHS30#E

BRER SR EE -
(R A ERC BIE)
TFBER e
pH (mg/1 HO C1) (mg/1 HO C1)
e Espl RENNEE T EYE TN EST Y| E3HEspil
0-25°C 22-25°C 2-5°C 0-25°C
6.0 0.2 2.0 7.5 2.0
7.0 0.2 2.5 10.0 2.5
8.0 0.2 5.0 20.0 3.0
9.0 0.6 20.0 70.0 3.5
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QUADRO 11
I. Valores Limites Recomendéveis para os Fluoretos na Agua para Consumo Humano
(Valores propostos pelo United States Public Health Service)
MEDIA ANUAL CONCENTRA COES LIMITES RECOMENDAVEIS PARA OS FLUORETOS
DAS : (mg/1 F)
TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS
(°C) . INFERIOR SUPERIOR
17,7 - 21,4 07 2
21,5 - 26,2 0,7 1,0
26,3 - 32,6 0,6 0,8
x—i
1. EEAFRKZBICFEE B E
(RN E TR BE)
BRI B IR
=1 Tf“l& SN
(°C) b4 li¥ B
17.7 - 21.4 0.7 1.2
21.5 - 26.2 0.7 1.0
26.3 - 32.6 0.6 0.8
QUADRO 2

Classificacao dos parimetros de qualidade em grupos (G1, G2 e G3)
segundo a frequéncia de amostragem e analise

Gl G2 G3
Organolépticos Indesejd veis
Fisico-quimicos Téxicos
Microbiold gicos Radioactivos
.-

1A R AR R E < S8R0 ~ 62RG3 =4

G1 G2 G3
HARRSRER ANZEY
Y — LS HEH

PREWER) Ji2C iy
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QUADRO3

Frequéncia minima de amostragem e anilise de dguas para consumo humano para efeitos de controlo, definida pelo intervalo
méximo entre colheitas e pelo niimero minimo de analises, em fun¢do da populagio servida

GRUPO DE PARAMETROS Gl G2 G3

POPULAG AO SERVIDA INTERVALO NUMERO INTERVALO NUMERO INTERVALO NUMERO
(hab) MAXIMO MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO MINIMO

N< 5000 2 meses 1 por 1 000 hab 6 meses 1 por 5000 hab 2 anos 1 por 5000 hab

5000 <N < 20000 1 més 1 por 25 000 hab 6 meses 1 por 5000 hab 2 anos 1 por 5 000 hab

20 000 < N < 100 000 15 dias I por 5 000 hab 2 meses 1 por 20 000 hab 1 ano 1 por 20 000 hab

100 000 < N < 500 000 5 dias I por 15 000 hab 20 dias 1 por 50 000 hab 6 meses 1 por 50 000 hab

N > 500 000 2 dias 1 por 30 000 hab 10 dias 1 por 100 000 hab 3 meses i por 100 000 hab

xR=

TERIERIC HE » FAFER/KZ U R T BBk S iR A
12 1B EHU R AR AR i A BRI Pl B 34T o R BAR A H T E

SRR G1 G2 G3

IR A e | REEE e | REEE (EE| REEE

(BE) FHBE FHBR il

N<5000 2A |1EE1000ER 68 |IEE5000BE 24 |1EE5000ER
5000<N 20000 18 [1LE25000EE 68 |IEE50002E 25 |1EES5000ER
20000<N<100000 | 158 |1EE5000ER 28 [1EE20000BE | 145 |1EE20000B R
100000<N<500000 | 58 [1ELIS000EE 208 [1EE50000EE | 6H |1ELS0000BE

N>500000 28 [1EE30000EE 108 |1EE100000ERE | 38 |1EL1000000EE

QUADRO 4

Frequéncia minima de amostragem e analise de dguas de consumo humano para efeitos de vigilincia sanitiria em sistemas
de abastecimento publico, definida pelo intervalo maximo entre colheitas e pelo nimero minimo de amostras, em fungio
da populacao servida

GRUPO DE PARAMETROS Gl G2 G3
POPULAGAO SERVIDA INTERVALO NUMERO INTERVALO NUMERO INTERVALO NUMERO
(hab) MAXIMO MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO MINIMO
1 por 1 por 1 por
000 1 1 4 anos
Ns 500 ane 1 000 hab ane 5 000 hab " 5 000 hab
1 por 1 por I por
5000 <N < 20 000 1 4 anos
6 meses 2 500 hab ane 5000 hab 5 000 hab
I por 1 por I por
00 < N < 100 000 3 4 2
20000 <N meses 5000 hab meses 20 000 hab anes 20 000 hab
00 000 < N < 500 000 1 mé 1 per 2 1 por | ano 1 por
<
! mes 15 000 hab meses 50 000 hab 50 000 hab
N > 500 000 15 dias ! por 1 mé I por 6 meses L por
mes
30 000 hab 100 000 hab 100 000 hab
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EJL

ROPERHCHERSLZBH » SEAFRKZ R R T &

BEXRE - IR A O IR B

R R AT R AR L B

EBETE

SRR G1 G2 G3

feB AL me | REBE (&R REEE |(RE| REEH

(ER) el L] GEE

N<5000 14 {1EE1000EE 14 |1EES000BER | 44F |1EE5000/EE
5000<N=20000 | 65 |1Eb25000/BE | 14F [ILLS000/BR | 44F |1EE5000BE
20000<N=100000 | 3F |1tL5000/ER 4H |1EE20000BR | 2% |1EE20000/BE
100000<N=500000 | 17 |1EEIS000/BE | 2 [1EES0000BE | 14 |1EE50000BE

N>500000 | 158 |1EE30000/ER | 14 [1EE100000/ZE | 6A |1EL100000/BE

ANEXO2 — TERMINOLOGIA'DE SISTEMAS
DE DISTRIBUICAO DE AGUA

AGUA POTAVEL: agua que satisfaz os critérios e normas de qualidade para consumo
humano indicados no anexo 1.

AGUA DE ABASTECIMENTO: agua destinada a satisfagdo dos consumos doméstico,
comercial, industrial, piblico e de incéndio.

ACESSORIO DAS CONDUTAS: clemento da rede destinado a facilitar uma
combinagdo de condutas adequada & geometria de implantagdo desejada. Pode ser curva,
cruzeta, cone ou forquilha.

CAMARA DE MANOBRA: elemento da rede destinado & instalagdo de acessorios ¢ a
facilitar o acesso para observagio e operago de leitura ou de manobra, em condigdes de
seguranga e eficiéncia.

CAPITACAO: quantidade de 4gua consumida por utilizador e por unidade de tempo.

CONDUTA: componente da rede destinada a assegurar 0 transporte e a distribui¢3o de
agua de abastecimento.

CONSUMO COMERCIAL: quantidade de igua destinada a utilizagio em unidades
comerciais e de servigos.

CONSUMO DOMESTICO: quantidade de 4gua destinada 4 utilizagZo na habitagso.

CONSUMO INDUSTRIAL: quantidade de agua destinada & utilizagdo em unidades
industriais, caracterizando-se por grande aleatoriedade nas solicitagdes ag sistema.

CONSUMO PUBLICO: quantidade de dgua destinada & utilizagio para lavagem de
arruamentos, rega de zonas verdes e limpeza de colectores.

CONSUMO PARA COMBATE A INCENDIO: quantidade de dgua destinada a
utilizagio pelo Corpo de Bombeiros no combate a incéndios, caracterizando-se por
solicitagdes esporadicas mas significativas ao sistema.

DESCARGA DE FUNDO: elemento da rede destinado a permitir o esvaziamento de
trogos de condutas e de partes de redes de distribuigio nomeadamente para proceder a
operagdes de limpeza, desinfecgdo ou reparagéo.

DIAMETRO NOMINAL (DN): designagio dimensional numérica de um elemento de
tubagem; ¢ um nimero inteiro, de valor aproximado as dimensdes de fabrico; pode ser
aplicado ac diimetro interno (DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

FACTOR DE PONTA: quociente entre um caudal méximo (em regra o caudal maximo
horario) e um caudal médio (em regra o caudal médio diario anual).

FUGA DE AGUA: 4gua perdida pelo sistema nomeadamente nos reservatérios, na rede
de distribuigdo e nos ramais de ligagdo domiciliarios.

HIDRANTE: elemento da rede destinado a permitir a utilizagdo de dgua da rede de
distribuigdo publica para combate a incéndios; pode ser boca de incéndio, de parede ou
pavimento e marco de 4gua, de passeio.
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HORIZONTE DE PROJECTO: periodo utilizado no dimensionamento dos sistemas e
determinado tendo em atengdo factores técnico-econémicos, financeiros e sociais tais
como o periodo de vida util das instalagbes e equipamentos, o ritmo de crescimento
urbano ¢ a facilidade de ampliagdo dos sistemas.

JUNTA: elemento da rede destinado a estabelecer a ligagio de condutas, ramais de
ligaggo, elementos acessorios e demais dispositivos da rede de distribuigdo; pode ser
rigida, flexivel, de dilatag3o e de desmontagem.

MEDIDOR DE CAUDAL: elemento da rede destinado 2 determinar o volume de dgua
que se¢ escoa, podendo fazer a leitura do caudal instantineo ¢ do volume escoado, ou
apenas deste ultimo, e, eventualmente, registar esses valores; pode ser deprimogénio,
mecénico, electromagnético, electrénico e ultrasénico.

RAMAL DE LIGAGAO: componente da rede destinado a assegurar o abastecimento
predial de dgua desde a rede publica até ao limite das propriedades a servir.

REDUTOR DE PRESSAO: elemento da rede destinado a reduzir a pressio numa secg3o
por forma a n3o se exceder, para jusante, um valor pré-fixado, pode ser do tipo cdmara de
perda de carga ou valvula redutora de pressdo.

RESERVATORIO: instalagio complementar da rede destinada a servir de volante de
regularizagio compensando as flutuagdes de consumo, constituir reserva de emergéncia
para combate a incéndios ou assegurar a distribuigdo em casos de interrupgao do sistema
de montante, equilibrar as pressdes na rede de distribuicdo e, ainda, regulanizar o
funcionamento das bombagens.

SISTEMA DE DISTRIBUICAO PUBLICA DE AGUA: conjunto de instalagdes
tendentes & distribui¢fio de dgua para satisfagdo de consumos doméstico, comercial,
industrial, piblico e outros, incluindo rede de distribuigao, elementos acessorios da rede e
instalagGes complementares, como reservatorios e sistemas elevatorios.

SISTEMA ELEVATORIO: instalagio complementar da rede destinada a introduzir
energia no escoamento para aumento de pressdes.

VALVULA DE SECCIONAMENTO: clemento da rede destinado a regular,
interromper ou permitir 0 escoamento em que ¢ instalada; pode ser de comedica, de
borboleta, de globo, de macho e de tanque, com funcionamento manual ou motorizado.

VALVULA DE RETENCAO: elemento da rede destinado a impedir automaticamente
que o escoamento de dgua nas condutas se processe num dos sentidos; pode ser de
charneira, de disco guiado e de pé.

VENTOSA: elemento da rede destinado a permitir a expulsdo automatica de ar que se
liberta nas zonas de baixa pressdo das condutas, possibilitar a saida de ar quando se
procede a operagbes de enchimento e admitir a entrada de ar sempre que ocorra uma
depressao.
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ANEXO 3 — SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA
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ANEXO 4 — ENSAIO DE CONDUTAS E RAMAIS
DE LIGACAO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA,
APOS ASSENTAMENTO

A - CONDICOES GERAIS RELATIVAS AQS TROGOS A ENSAIAR

1. O ensaio das condutas ¢ realizado para cada trogo entre vilvulas de seccionamento
consecutivas, podendo no entanto efectuar-se para um conjunto de trogos
sucessivos, se houver conveniéncia em acelerar o enchimento das valas.

2. Se o assentamento dos ramais de liga¢do for simultineo com o da rede geral, os
ensajos em cada trogo da rede geral devem abranger os ramais que lhe sdo afluentes.
3. Se o assentamento dos ramais de ligagio for posterior mas a rede geral ainda nio

estiver em servigo, embora ja esteja ensaiada, aprovada e coberta, os ensaios dos
ramais podem fazer-se isoladamente, ou por grupos comunicando entre si pela
canalizagdo da rede geral.

B - ENSAIO DE ESTANQUIDADE

1. As provas consistern no enchimento das condutas ¢ na elevagdo da sua pressdo
interna, por meio de bomba manual ou mecénica, a uma vez e meia a pressio de
servigo.

2. A bomba para a prova hidraulica é instalada o mais proximo possivel do ponto de

menor cota do trogo a ensaiar ¢ deve estar munida de manémetro. Para o ensaio
obturam-se todos os pontos extremos das condutas.

3. Elevada a press3o interna da conduta ao valor P da pressdo de prova, considera-se
que esta satisfatoriamente assente quando 0 mandémetro ndo acuse, em meia hora,
descida superior a v{P/5).

4. Quando a descida do manometro for superior, deve procurar-se o defeito €
remedié-lo, ndo podendo a conduta ser aprovada sem que noutro ensaio se obtenha,
como resultado, a fuga maxima indicada no numero anterior.

5. O enchimento das condutas para a prova hidraulica deve ser feito por forma a
purgé-las de todo o ar, cuja existéncia no seu interior falsearia os resultados.

6. As provas devem ser realizadas com as juntas a descoberto, travando-se
suficientemente as condutas e os acessdrios para evitar o seu deslocamento sob o
efeito da pressdo interna.

7. No caso das condutas enterradas, a sua sujei¢do é feita por meio de aterro.

8. Nas condutas de didmetro superior a 200 mm e pressdes de servigo superiores a 500
kPa deve verificar-se, antes da realizagdo da prova hidraulica, se as pegas especiais,
tais como curvas superiores a 1/16 e juntas cegas, devem ser travadas com macigos
de ancoragem.

9. Nascondigdes repetidas no nitmero 8 a verificagdo é feita também quanto & natureza
do terreno.
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ANEXO 5 — TERMINOLOGIA DE SISTEMAS DE DRENAGEM
PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS

AGUAS DE INFILTRACAO: aguas afluentes ao colector com origem em infiltragio a
partir do solo envolvente.

AGUAS RESIDUAIS: iguas resultantes de actividades humanas com origem na
necessidade de transportar residuos domésticos, comerciais e industriais e outros, ¢ na
utilizagéo da dgua para fins higiénicos, recreativos e outros ou resultantes de ocorréncias
de precipitagdo. -

AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS: 4guas provenientes de instalagdes sanitarias,
cozinhas e zonas de lavagem de roupas que se caracterizam por conterem quantidades
aprecidveis de matéria organica, serem facilmente biodegradaveis ¢ manterem relativa
constancia das suas caracteristicas no tempo.

AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS: 4guas provenientes da actividade industrial ou
similar que se caracterizam por conterem compostos fisicos e quimicos diversos,
consoante o tipo de processamento industrial, e apresentarem, em geral, grande
variabilidade das suas caracteristicas no tempo.

AGUAS RESIDUAIS PLUVIAIS (ou simplesmente dguas pluviais): aguas provenientes
da precipitagio atmosférica, caracterizando-se por conterem  geralmente menores
quantidades de matérias poluentes, particularmente de origem orgénica; consideram-se
também dguas residuais pluviais as provenientes de regas de jardins e espagos verdes e
ainda as da lavagem de arruamentos. passeios, patios e aparcamentos, ou seja, aquelas que
de um modo geral sdo recothidas pelas sarjetas, sumidouros e ralos.

CAMARA DE GRADES: instalagio complementar da rede destinada a reter solidos
grosseiros em suspenso e corpos flutuantes transportados no escoamento por forma a
evitar obstrugdes nas canalizagdes, véalvulas e outros equipamentos para jusante; pode ser
manual ou mecanica em fungdo do sistema de limpeza; consoante o espagamento util entre
as barras as grades podem ser grossas, médias ou finas.

CAMARA DE VISITA: elemento da rede destinado a facilitar a jungdo de colectores ¢ 0
acesso aos mesmos para observagdo e operagdes de manutengio.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO: valor pelo qual deve ser muliplicada a
precipitagdo ocorrida na bacia para se estimar a precipitagao Gtil, ou seja. a que da origem
a escoamento na rede.

COLECTOR: componente da rede destinado a assegurar a condugio das dguas residuais
provenientes das edificagdes ou da via publica a destino final adequado.

DESARENADOR: instalagio complementar da rede destinada a reter os materiais
inorgdnicos (essencialmente areias) transportadas no escoamento por forma a evitar a
Jusante obstrucdes, degradagdo dos equipamentos e perturbagdes no funcionamento das
unidades de tratamento: podem ser longitudinais, circulares ou simples cimaras de
retengdo de areias.

DESCARREGADOR: elemento  da rede destinado a repartir o escoamento,
especialmente utilizado em redes unitdrias para descarga dos excedentes de dguas pluviais
em tempo de chuva.

DIAMETRO NOMINAL (DN): designagdo dimensional numérica de um elemento de
tubagem; € um numero inteiro, de valor aproximado s dimensdes de fabrico; pode ser
aplicado ao didmetro interno (DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

DISPOSITIVOS DE ENTRADA NA REDE: elementos da rede destinados a recolher
as dguas pluviais; podem ser sarjetas caracterizadas por uma entrada lateral do escoamento
ou sumidouros, com entrada superior das dguas de escorréncia e dispondo de uma grade
que permite a entrada de dgua sem prejudicar a circulagio de viaturas e pedes.

FACTOR DE AFLUENCIA A REDE: valor pelo qual deve ser multiplicada a capitagio
média anual do consumo de agua, para se estimar a capitagio média anual de afluéncia &
rede de dguas residuais domésticas.

FORQUILHA: clemento da rede destinado a estabelecer a ligagdo entre o colector da
rede publica e o ramal de ligagdo ou o colector de ligagfio de dispositivos de entrada de
aguas pluviais.

FOSSA SEPTICA: reservatério estanque onde as aguas residuais se mantém durante
um certo periodo, suficiente para sofrerem um tratamento fisico por floculagio e
sedimentagdo € um tratamento biol6gico por digestdo anaerdbica.

HORIZONTE DE PROJECTO: periodo utilizado no dimensionamento dos sistemas
e determinado tendo em atengdo factores técnico-econémicos, financeiros e sociais tais
como o periodo de vida 4til das instalagdes e equipamentos, o ritmo de crescimento
urbano e a facilidade de ampliagdo dos sistemas.

MEDIDORES E REGISTADORES: equipamento destinado a medir e registar os
caudais de aguas residuais.

PERIODO DE RETORNO: intervalo de tempo médio que ocorre para que um
determinado valor de intensidade de precipitagdo seja igualado ou excedido.

RAMAL DE LIGACAO: componente da rede destinado a assegurar a condugdo das
aguas residuais prediais desde a cimara de ramal de ligagdo até 4 rede publica.

SIFAO INVERTIDO: instalagio complementar da.rede em forma de U, com condigdes
de escoamento sob pressdo, destinada a ultrapassar inferiormente obstaculos ou a vencer
zonas de vale.

SISTEMA DE DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS: conjunto de
instalagdes tendentes a drenagem de aguas residuais domésticas. industriais ou pluviais,
incluindo rede de colectores, acessorios e instalagdes complementares,
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SISTEMA ELEVATORIO: instalagio complementar da rede destinada a introduzir
energia no escoamento, em situagdes devidamente justificadas, nomeadamente quando é
necessario ultrapassar um obstdculo ou como altemativa a um escoamento gravitico em
condigdes mais desfavoraveis.

‘SISTEMAS SEPARATIVOS: sistemas constituidos por duas redes de colectores
distintas, uma destinada exclusivamente a drenagem das aguas residuais domésticas e
industriais, e a outra destinada & drenagem das 4guas pluviais.

SISTEMAS MISTOS: sistemas constituidos pela conjugagao dos dois tipos anteriores,
isto €, em que parte da rede de colectores funciona como sistema unitdrio ¢ a restante
como sistema separativo.

SISTEMAS SEPARATIVOS PARCIAIS: sistemas separativos em que se admite, em
condigdes excepcionais, a ligagdo de 4guas pluviais de patios interiores ao colector de
aguas residuais domésticas.

SISTEMAS l:JI}IITARIOS: sistemas constituidos por uma Unica rede de colectores,
onde sdo admitidas conjuntamente as aguas residuais domésticas, industriais e pluviais.
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ANEXO 6 — SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS
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ANEXO 7 — CURVAS INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DA PRECIPITACAO PARA
O TERRITORIO DE MACAU

it — SEFERRNCRE — BR — SRR
Expressdo analitica das curvas I-D-F para o territorio de Macau

BFIMERRCERE — B — SRERIOHHRTR

I=a.t
T(anos) £ a b
2 390,29 -0,457
5 412,82 -0,409
10 434,72 -0,388
20 457,88 -0,372
50 490,78 -0.357
100 516.25 -0,347
em que:
HE

T - periodo de retorno(anos); HEIRFEHE ()
I - intensidade da precipitagdo(mm/h), FERFERE (XK /)
a,b - parametros adimensionais; 28

t - durag@o(min). FEEF (43)
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ANEXO 8 — ENSAIOS DOS COLECTORES E RAMAIS
DE LIGACAO APOS ASSENTAMENTO

CONDICOES GERAIS RELATIVAS AOS TROCOS A ENSAIAR

Os ensaios dos colectores apos assentamento sdo realizados para cada trogo entre
cémaras de visita consecutivas, podendo no entanto efectuar-se para um conjunto de
trogos sucessivos se houver conveniéncia em acelerar o enchimento das valas.

Se o assentamento dos ramais de ligagdo for simultineo com o da rede geral, os
ensajos em cada trogo da rede geral devem abranger os ramais que lhe sdo afluentes.

Se o assentamento dos ramais de ligagiio for posterior, mas a rede geral ainda ndo
estiver em servigo, embora ja esteja ensaiada, aprovada e coberta, os ensaios dos
ramais podem fazer-se isoladamente ou por grupos comunicando entre si pela
canalizagio da rede geral.

ENSAIOS DE ESTANQUIDADE
Em geral

Os ensaios de estanquidade sdo realizados antes e depois do recobrimento dos
colectores e acessorios a ensaiar.

Os ensaios de estanquidade podem recorrer alternativamente a:

a) dgua;
b) ar comprimido;
¢) fumo.

Os ensaios com ar comprimido s6 devem ser utilizados antes do recobrimento das
canalizagdes € acessorios, ndo se aplicando a sifdes invertidos e a condutas em
pressdo.

Os ensaios com fumo sd se devem empregar quando qualquer dos outros dois
métodos ndo for técnica ou economicamente exequivel.

Com utilizagio de dgua

Os ensaios com agua sdo recomendados na generalidade dos casos.

Determina-se a superficie interior do trogo (ou grupo de trogos) da canalizagdo a
ensaiar, somando os produtos dos comprimentos dos tubos pelo respectivo
perimetro da secgdo nominal interior.

Por meio de tampdes, colocados com os orificios para cima e abertos, tapam-se as
extremidades do trogo da canalizagio da rede geral e as extremidades de montante
dos ramais de ligagdo a ele afluentes e abrangidos pelo ensaio. Se o ensaio se
efectuar simultaneamente para um grupo de trogos sucessivos, tapam-se as
extremidades de cada trogo do modo anteriormente indicado e estabelece-se a
ligagdo entre trogos com porgdes de tubo flexivel. Vedam-se as juntas dos tampdes
com material apropriado; escoram-se estes de modo que possam suportar a pressio
interior que sobre eles se vai exercer durante o ensaio. Enche-se com dgua o
conjunto em ensaio, através do orificio do tampao da extremidade de montante da
canalizagdo da rede geral. Na fase final do enchimento, adapta-se cerca de 1,5 m de
tubo flexivel a0 mesmo orificio ¢, & extremidade desse tubo, o funil, que deve ficar
instalado num suporte que permita variar a sua posi¢io em altura. Completa-se o
enchimento do conjunto através do funil. Entretanto, fecha-se o orificio de cada
tampao logo que por ele se observar a saida de 4gua. Deve regular-se a posi¢do do
funil de modo que a pressdo de ensaio, em qualquer ponto da canalizagdo, fique
compreendida entre 1 N/cm? e 3 N/cm?; o nivel da dgua no funil, nestas condiges,
deve coincidir com a marca de referéncia.

Se houver fugas de 4gua provenientes de tubos defeituosos ou de juntas mal
executadas, isso € evidenciado por descida exagerada do nivel da dgua. Neste caso,
procura-se a origem do defeito, esvazia-se a respectiva canalizagdo e procede-se as
reparagBes ou substitui¢des necessdrias, apds 0 que, novamente, se enche a
canalizagdo com 4gua até que o nivel desta coincida com a marca de referéncia do
funil.

Espera-se um intervalo de tempo com a canalizagio cheia, de modo a garantir a
absorgdo de dgua pelos tubos e juntas, intervalo que, geralmente, ndo excederd uma
hora, e, ndo se notando qualquer defeito na canalizagdo, refaz-se o nivel inicial da
agua. A partir de entdo, e de dez em dez minutos, deita-se dgua no funil, utilizando
um recipiente graduado, de modo a manter o nivel inicial e, portanto, a pressio no
conjunto em ensaio. Ao fim de 30 minutos anota-se o volume de agua que foi
necessario acrescentar.

Convém que durante o periodo de 30 minutos de ensaio, o sol nio incida
directamente na canalizag3o e a temperatura ambiente seja a mais baixa possivel.

O ensaio também pode realizar-se utilizando para a introdugdo da dgua, em vez do
tubo flexivel com o funil, uma curva de 90° e tubagem disposta verticalmente,
constituida por tubos do mesmo material que o da canalizag3o em ensaio.

Nos casos especiais em que seja autorizado o emprego na rede de esgotos de tubos

- de betdo simples sem revestimento interior impermeabilizante, o periodo de espera

(%)

com a canalizagio cheia de dgua deve ser aumentado para 24 horas e o periodo de
ensaio deve ser aumentado para 2 horas.

Os ensaios sdo realizados de modo a que a pressdo de ensaio no colector fique
compreendida entre um minimo de 1 N/em? e um maximo de 3 N/em?.

HHE — SIRRRC TAEREFEZHER

A - A RRRS B — R
— BRECTRKEZAR  CEAZRBHZMIS-2RET 1
BRI T LR —E R 5 BRI LT -
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W EFE -
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4. A permeabilidade do sistema ensaiado deve verificar: ME - HHBRRZBEEER
ViIS<0316 V/S=0316
e, Vi BRRERREMEERA S A RR TR RELKE -
' BT
V= volume de 4gua perdido pelo sistema durante o periodo de ensaio (30 minutos s RS — -t poge> .
ou 2 horas conforme os casos), expresso em litros: S PETRER L EENRER
S=superficie intemada canalizagdo expressa em metros quadrados. BB EREER
. =
B3.C i 4 . — - ERFULUERK  RHBRZKHHEE S - BREARRE
.3 - Com utilizagdo de ar comprimido TRIERE -

1. Os ensaios com ar comprimido sio recomendados quando nido houver dgua
disponivel ou quando existiren problemas com a descarga da 4gua de ensaio. T DERBEEEREN  BECEEAZTBIESENGRE s UK

2. Na realizagdo dos ensaios com ar compgimido deve bgronléax-sgdar até q{xje lq px:iesséo HWEZKZ100mmEE  AELSTBERERRNEATR  MIASERERE
seja equivalente & altura de 100 mm de 4gua no tul e vidro em igado ao - e .
sistemi, considerando-se que o trogo esta em boas condigdes se o nivel de dgua ndo [R75mm » QIS REIREH BT RIF
descer abaixo de 75 mm durante 5 minutos, sem existir bombagem adicional de ar.

3. Naexecugdo do ensaio com ar comprimido a temperatura do ar deve ser tomada em = UERERERER  BEETREE - ER1°CZ Z3EE38mmK
conta, porque a diferenga de 1 °C corresponde uma alteragdo de nivel de dgua de 38 77 B8 -

mm.

4. A f.alia de satisfagdo aos ensaios com ar com}?.rimid.o ndo deve ser m~otivo de LIRS TSR REREREERE  EREEADRSARY
rejeigio do trogo em ensaio sem que se providencie para a realizagio duma N )
confirmagio com ensaios de carga hidraulica. B THBSEBTERTE -

B.4 - Com utiliza¢io de fumo B4 T

1. Na realizagdo do ensaio com fumo, ¢ insuflado fumo para o interior dos colectores —  BUEEREE - AR - BRI KR EEATAE
por meio de uma ventoinha, maquina de fumo ou qualquer outro dispositivo. LT «

2. Oogo ensaiado € aceite caso ndo se verifique a fuga de fumo através das juntas.

= MEEELERE  KEROBRINTRER -
C- ENSAIOS DE ALINHAMENTO
. . - . . . C - BRER

1. Os ensaios de alinhamento € auséncia de obstrugdes sdo realizados depois do G . aga R D Spee
recobrimento dos colectores e acessorios a ensaiar. — BRREERSRBESRE T/RERBHREERET -

2. Narealizagdo dos ensaios referidos no numero anterior, é langada 4gua na cAmara de - . e . - .
visita de montante do trogo em ensaio e verificadas as condigdes de chegada da onda = fEEEETEEER  BKREAZHESR R RBHERETHRE
na cdmara de visita de jusante. RS .

2%
3. Caso no ensaio referido no nimero anterior nio sejam obtidos resultados aceitaveis,
é realizado o ensaio de luz, que tem que garantir a observagio de um ponto de luz de — gz ] Mg S , 253
uma a outra das extremidades do trogo a ensaiar. po " {ﬁj.tﬁﬁ’ﬁa?ﬁ”ﬁi*&ﬁ%ﬁ%% C RILOGETTERR - RRRERRE
RE R RSB AR NE -
D- ENSAIOS DE INFILTRACAO
D - BAEE

1. Apés o enchimento da vala de assentamento das canalizagdes, deve ser verificada a — - FEEFHERR  BEEEEEZHBHRETESBRETEK -
infiltrago de agua nos diversos trogos por meio de ensaios apropriados.

2, Pa;a efeiitos do dispol;t]c:] m‘)j numero antgrior, de\ée ser medido ncé tro(;;o a ensaiar o Z-BLEERBELHRN  RRESRCEEE - XKEREERNERS
volume de dgua recothido durante uma hora, sendo o trogo considerado aceitavel se . 5 x 2t = /1A 22 = N R
o volume de dgua de infiltrago for inferior a 2 I/h, por metro linear de conduta e por 1000mmE—/NEF AR EIZ BAKRD TN | RIS B S T A 22
1000 mm de didmetro interior.

) \ . E - ARSI TREZER

E- ENSAIOS EM COLECTORES DE GRANDES DIMENSOES — ERABEZ T00mmiE « AL BRI E R R L

1. Em canalizagdes de didmetro superior a 700 mm, as juntas podem ser ensaiadas ZHE -
individualmente, nio sendo necessarios os ensaios descritos nos artigos anteriores.

2. Quando as canalizagdes forem suficientemente amplas para seremﬁu:"isiuiveis, T BEEARTLIEARES  EEEERITRERALETE R R
far-se-4 uma inspecgdo visual pelo seu interior e um ensaio com 0 ou ar N T o B TN s , fEEES 2 R
comprimido, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, antes e depois do enchimento de RUESREERNEERE RIS AR - EREXTEmst
valas quando nio se tratar de tineis.

F - #ABECER
F- ENSAJOS EM CONDUTAS ELEVATORIAS — HABEZHBERAKCTREEER  EEREEIRZ A B2
) B BEEE I RETT

1. Os ensaios em condutas elevatérias s3o ensaios de estanquidade com agua e podem
ser executados para a totalidade da conduta ou para pequenos trogos, antes de se .
proceder ao enchimento das valas de assentamento. = REBEETAATE  BAFHESETH/KBBEH SRR R

2. Os ensaios consistem no enchimento das canalizagdes e na elevagio da sua pressio BE—EFEMEIHBERS -
interna, por mejo de bomba manual ou mecénica, a uma vez e meia a duas vezes a

ressdo de servigo da tubagem. — = = pers iz =
i 50 ¢ hsgem = - (FBRBRTS KRBTSRI S HRS B BIE, 1K

3. Abomba para ¢ ensaio ¢ instalada o mais préximo possivel do ponto de menor cola &4 LT » MBI IEHASIE T A RIS -
do trogo a ensaiar ¢ ¢ munida de um mandémetro devidamente aferido, devendo, para
o ensaio, obturar-se todos os pontos extremos das canalizagdes.

. o 5 . W EERSEIRAZABRENZ P ER - ARBIHELINENTRET

4.  Elevada a pressio intema da canalizagio ao valor P da pressio do ensaio, . ~ ~
considera-se que a referida canalizagio estd satisfatoriamente assente quando o A8/ (P/D) ' ZEEIERKHEWE -
manoémetro ndo acuse, em meia hora, descida superior a V(P/5).

5. Quando a descida do mandmetro for superior ao valor indicado no nimero anterior, A AR TREA L RATEREE  BRETREZRRETEE M
deve procurar-se o de.feuo e remedia-lo, ndo podendo a canfahzacao ser ’ap‘rovada SEET—RE WA IUSER LRSI TR R -
sem que noutro ensaio se obtenha, como resultado, o abaixamento maximo de
pressio indicado no mimero anterior.

| g EmssEATIS NP~ o ST
6. O enchimento das canalizagdes para os ensaios deve ser feito por forma a purgé-las - BETRAMESKEERFEATLER - W ERGH

de todo o ar, cuja existéncia no seu interior falsearia os resultados.

BYBER -
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Antes da realizagao dos ensaios, deve avaliar-se a necessidade de prever macigos de
amarragdo nos diversos acessérios ou reforcar os ja construidos e proceder em
conformidade.

ANEXO0 9 — NORMAS GERAIS DE DESCARGA
DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E INDUSTRIAIS
NA REDE DE COLECTORES

A descarga de dguas residuais domésticas e industriais na rede de colectores deve
cumprir os padrdes quantitativos e qualitativos constantes deste anexo, se necessario
com recurso a controlo prévio apropriado ou a pré-tratamento.

Os caudais de ponta das 4guas residuais devem ser drenados pelos sistemas sem
darem origem a quaisquer problemas de natureza hidrdulica ou sanitaria,
nomeadamente entradas em carga ¢ inundagdes.

A flutuagdo dos caudais, didria ou sazonal, no deve causar perturbagdes nos
sistemas de drenagem e nas estagdes de tratamento de dguas residuais.

Em sistemas de drenagem desprovidos de estagdo de tratamento das 4guas residuais,
os padrdes a respeitar s3o:

a) a concentra¢do hidrogeniénica deve corresponder a um pH situado entre
limites normais, ndo devendo ser nem inferior a 6 nem superior a 10;

b) atemperatura deve ser inferior ou igual a 45°C;

¢) a cor, medida na escala platina-cobalto, ndo deve exceder 80 unidades,
nem, duma maneira geral, ser susceptivel de causar reclamagdes;

d) os solidos grosseiros ndo devem apresentar dimensdes, em qualquer dos
eixos de medigdo possiveis, iguais ou superiores a 5 cm;

e) os solidos suspensos totais ndo devem exceder 1 000 mg/l;

f) oteor em oleos ¢ gorduras nio deve exceder 100 mg/l;

g) o teor em sulfuretos ndo deve exceder 1 mg/lde S.

Em sisternas de drenagem dotados de estagdo de tratamento das dguas residuais, os
padrdes a respeitar a entrada devem ser, para além dos referidos no nimero 4:

a) acaréncia bioquimica de oxigénio, medida aos 5 dias e a 20°C, nio deve
exceder 1 000 mg/1 de O,;

b) acaréncia quimica de oxigénio ndo deve exceder 2 000 mg/l de O5;

¢) os detergentes devem ser biodegradaveis e o seu teor nio exceder 75
me/l,

d) os elementos e substancias quimicas, enumerados a seguir, nio devem
exceder os teores indicados, em mg/1

Elementos e substdncias quimicas Teores (mg/l)
- Arsénio, em As 1
- Céddmio, em Cd 0,2
- Chumbo, em Pb 2,5
- Cobre, em Cu 5
- Crémio total, em Cr 2
- Crémio hexavalente, em Cr 0,1
- Merciirio, em Hg 0,05
- Niquel, em Ni 4
- Cianetos, em CN 1
- Fenéis, em C, H; OH 10
- Oleos minerais 15
- Cloro residual disponivel total, em Cl, 1,0

e) as aguas residuais industriais devem ser isentas de substancias que
impliquem a destruigdo dos ecossistemas de tratamento biol6gico.

Além das caracteristicas numéricas dos pardmetros enunciados nos numeros 4 e 5,
as aguas residuais a admitir nos sistemas de drenagem devem, em quaisquer
circunstincias, ser isentas de:

a) matérias sedimentaveis, precipitdveis ou flutuantes, que, por si s6 ou
apds mistura com outras substincias existentes nos sistemas, possam
por em risco a satiide do pessoal da exploragdo ou as estruturas dos
sistemas;

b) matérias explosivas, entulhos, areias, cinzas, material radioactivo e
quaisquer outras substancias que possam obstruir ou danificar os 6rgdos
dos sistemas e as estagdes de tratamento;

c) compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados halogenados;

d) substdncias que possam causar a destruigio dos ecossistemas aquaticos
ou terrestres no meio receptor;

€) microrganismos patogénicos para a espécie humana;
quaisquer substincias que estimulem, para além do razodvel, o
desenvolvimento de vectores ou reservatorios de agentes patogénicos.

A introdugdo, nos sistemas, de residuos sélidos ou semi-sélidos de qualquer
natureza, carece de licenga da entidade gestora, que s6 pode ser concedida a titulo
excepcional, quando esses residuos forem previamente sujeitos a tratamento
destinado a torné-los inofensivos para os érgdos dos sistemas de drenagem e
estagdes de tratamento.

- ABETIIERHETACEFETREEH L6 - Snsae
ERERDETEE -

HHE SR TR A T AR — BB

~  RERTREBAKEATKEMBIESTANH AT BB RAEEE Y
WERRAEY C ALRHRBERE .

= Bk RSB RERARGHN R BUKNRGEME L FAME . £
HEARHARIZE -

= - HRBHEZRE  THESBKSNAERRELESES -

TH - FER R BRI KRG ST L T i
a) REUEBEFRESpH B TREENCEREML0:
b) BEREERENSC:
c) GELUAMILAIRTESEEY - MM 57 RS 805
d) EEAETLEEE L ABRER T TS RE RS m
e) MFERENTRERI000/1;
1) HREEHROETHEER000g/1:
g) FtYZRHTHERIe/| (S -

I - RRRUKEEYZ SRR WNEARS T2 8% BT ENXA S S
S BT
a) HBEEGH  20°CRELRL0000g1 (210, 3)
b) (LBERERTEME20000g/ 150, )
¢) WRBIESLYIMAESME » TR FEEASmg /1
d) KTHERRROETESATI g/ | BEMAZ 5 :

BT ERE 5% (ng/1)
B (% As ED) 1

% (% 3D 0.2
% (% Pb 3D 2.5
# (% Cu 3D 5
LM Cr 3D 2
AR (% Cr 1) 0.1
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88 (% Ni 3D 4
®icm G& OV 3D 1

B (% CI0H 3 10
o 15
BHESE (% Cly 5 1.0
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ANEXO 10 — NORMAS GERAIS DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

As 4guas residuais domésticas e industriais descarregadas no meio receptor devem cumprir os

E INDUSTRIAIS NO MEIO RECEPTOR

padrSes qualitativos e quantitativos constantes do quadro anexo:

Pardmetro Expressdo Valor Maximo Admissivel
dos n
Resultados
pH escala Sorensen 6,0 -9,0 (2)
Temperatura ' °C aumento de 3 °C (3)
CBO; (20) mg/l O, 40,0
CCO mg/l O, 150,0
SST mg/1 60,0
Aluminio mg/l Al 10,0
Arsénio total mg/l As 1,0
Cédmio total mg/l Cd 0,2
Chumbo total mg/1 Pb 1,0
Cianetos totais mg/1 CN 0,5
Cobre total mg/l Cu 1,0
Crémio
- hexavalente mg/1 Cr (VI) 0,1
- total mg/1 Cr 2,0
Ferro total mg/1 Fe 2,0
Mangané€sio total mg/1 Mn 2,0
Merctirio total mg/1 Hg 0,05
Niquel total mg/l Ni 2,0
Selénio total mg/1l Se 0,5
Zinco total mg/l Zn 5,0
Metais pesados (total) mg/l 5,0
Hidrocarbonetos totais mg/l 1,0
Pesticidas o/l 0,5
Cheiro - ndo detectdvel na diluigdo 1:20
Cor - ndo visivel na diluigdo 1:20
Cloro residual disponivel
- livre mg/l1 Cl, 0,5
- total mg/l1 CI, 1,0
Fendis mg/l C; H; OH 0,5
Oleos e gorduras mg/1 15,0
Sulfuretos mg/l S 1,0
Sulfitos mg/l SO, 1,0
Sulfatos mg/1 SO, 2000,0
Fésforo total mg/1 P 10,0
3

(em aguas que alimentem
lagoas ou albufeiras)
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Pardmetro Expressdo Valor Maximo Admissivel
dos (1)
Resultados

Azoto Amoniacal mg/1 NH, 10,0
Azoto total mg/1 N 15,0
Nitratos mg/1 NO, 50,0
Aldeidos mg/1 1,0
Detergentes (lauril-sulfato) mg/1 2,0
Hexaclorociclohexano (HCH) mg/1 2,0
Tetracloreto de carbono mg/1 1,5 (5)
DDT mg/1 0,2 (5)
Pentaclorofenol mg/1 1,0 (5)
Aldrina, daldrina, endrina isodrina pg/l 2,0 (4)
Hexaclorobenzeno (HCB)
- produgéo e transformagéo mg/l 1,0 (5)
- produgdo de percloroetileno e de

tetracloreto de carbono por

percloragéo mg/] 1,5 (5)
Hexaclorobutadieno (HCBD) mg/l 1,5 (5)
Cloroférmio mg/l 1,0

Notas ao quadro:

(1) VMA - Valor méximo admissivel entendido como média mensal, definida como média
aritmética das médias didrias referentes aos dias de laboragdo de um més.

O valor médio didrio determinado com base numa amostra representativa da agua residual
descarregada durante um periodo de 24 horas ndo pode exceder o quadruplo do valor médio
mensal (a amostra num periodo de 24 horas deve ser composta tendo em atengdo o regime
de descargas das 4guas residuais produzidas).

(2) O valor médio diario pode, no méximo, estar compreendido no intervalo 5,0 - 10,0.

3)

Temperatura do meio receptor apods a descarga da 4dgua residual, medida 30 metros a jusante

do ponto de descarga, podendo o valor médio didrio exceder o valor médio mensal em

2 °C.

(4) O valor médio diario ndo pode exceder o quintuplo do valor médio mensal.

(5) O valor médio didrio ndo pode exceder o dobro do valor médio mensal.
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Bt —— RERTEBKPEBAEAZ A — B3

SRE R T2 B KR S K B 7 F AP i B Sy

2 R I AR R EdE (1)
pH(EEE TR HEO Sérensentb Al 6.0-9.0 (2)
R °C #hn3ec (3)
EHFEER (58 0 20°0) ug/1 0, 40.0
HEBER mg/1 0, 150.0
PRI IERS mg/1 60.0
g mg/1 Al 10.0
AR ng/1 As 1.0
EEATE ng/1 Cd 0.2
AT L mg/1 Pb 1.0
e mg/1 CN 0.5
HRE mg/1 Cu 1.0
%
— NES mg/1 Cr(VD) 0.1
— mg/1 Cr 2.0
AL ng/1 Fe 2.0
A ot mg/1 Mn 2.0
RIEE mg/1 Hg 0.05
L mng/1 Ni 2.0
L mg/1 Se 0.5
FHAEE mg/1 Zn 5.0
HEBEEO mg/1 5.0
fixEfEY) (REED mg/1 1.0
FREE pg/1 0.5
KR — TE1  20M R AN RERIAEL SRR
BFE — £ 20MB RN EEIHAEK
BRERE
— e mg/1 Cl, 0.5
— jamy ng/1 Cl, 1.0
B ng/1 C6H5 OH 0.5
R HED; ng/1 15.0
Wi mg/1 S 1.0
Ao R mg/1 SO, 1.0
Frkas ng/1 SO, 2000.00
BHEE wg/1 P 10.0
3 (HEFE/N\HIEsmIz 7K )
RE mg/1 NH, 10.0
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s R AR S
ZREE mg/1 N 15.0
e mg/1 N0 50.0
B mg/1 1.0
R (i EmEEE) - me/l 2.0
757578 (HCR) ng/1 2.0
P& bRk mg/1 1.5(5)
DDT mg/1 0.2(5)
HREER mg/1 1.0(5)
Aldrina, daldrina, endrina rg/l 2.0(4)
isodrina
ANRFE(HCB)
— EERBY mg/1 1.0(5)
— DA EEREZE
B g Ak ng/1 1.5(5)
NET Z#%(HCBD) mg/1 1.5(5)
L mg/1 1.0
bz iz

(1) VMA — FILUERZ e B BN est i — B A S8R IS 2 R B0 FYSEHES A 2 BTy, -
BRIV I FRICZ BUKTF R REME IR E 2 H RS9 EUE - TR A F BB IS (R4 R Z R

RIEE R AL BUKZ BERGIETIREG) -

2) BFHEEERSILIES.0 —10.0Z 0] -

(3) BUKHHA » TEREBETEBCEE T30 KFT R A KB E » H H P BE T LUEE H R 98E2°C -

(4) HEEBEABEERTEBEER -
() HEHBETEEEATHYBETS -

ANEXO 11 — TERMINOLOGIA DE SISTEMAS
DE DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUA

APARELHOS PRODUTORES DE AGUA QUENTE: equipamentos destinados ao
aquecimento de dgua para uso instantineo - esquentadores - ou para acumulagio -
termoacumuladores.

BOCAS DE INCENDIO: sio dispositivos destinados & utilizagio da dgua para
combate a incéndios e &s quais é possivel ligar as mangueiras ou outros dispositivos e
acessoérios apropriados.

CLASSES DE EDIFICIOS (classificagio de acordo com a sua altura total):
Classe P (pequeno) - edificios até 9,6 metros;

Classe M (médio) - edificios de altura compreendida acima dos 9,6 me
até 20,5 m;
Classe A (alto) - edificios de altura compreendida acima dos 20,5 m e

até 50 m, subdividindo-se em duas subclasses:
- Al - edificios de altura inferior ou igual a 31,5m
- A2 - edificios de altura superior a 31,5 m;
Classe MA (muito alto) - edificios de altura superior a 50 m.

COLUNA: trogo de canalizag3o de prumada de um ramal de introdugo ou de um ramal
de distribuigio,

CONTADORES: sio aparelhos instalados na rede de distribuigio de 4gua com a
finalidade de medir e totalizar o volume de dgua que por eles passa.

INSTALACO_ES ELEVATORIAS: sio conjuntos de equipamentos destinados a
elevar, por meios mecanicos, a 4gua armazenada em reservatérios.

Kt —— BFERARE #EE

EEMKZRM T MAMBMERME - FEREAMKZ NSRS, REaERY
EtRApokES -

HBAHKO ¢ BEAKRAZ IR - TS REDE RS S B R B .

BEWARRIIRREREESR)

PiR(E) — E9.6mZBEY

MR () — EEERI.mE20.5mZ BEY)

AR — SEEN205mESOmZBREY), T ABH/INE
-AIBEESERENI L SmZ B
- 2BEERL SmT By -

MA(ER) —EEERS O BEY) -

BE SRS ERAOAXECEEE I -
8% P OKER C EE  BRSRERHESRRBS EAR -

AR - HRBBEESTIR + DURENH SRRkt kb -
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INSTALACOES SOBREPRESSORAS: sio conjuntos de equipamentos destinados a

produzir um aumento de presso disponivel na rede publica quando esta for insuficiente

para garantir boas condigGes de utilizagao no sistema.

RAMAL DE ALIMENTACAO: canalizagio para alimentagio directa dos dispositivos ’

de utilizagdo.

RAMAL DE DISTRIBUICAOQ: canalizagio entre os contadores individuais e os
ramais de alimentagio.

RAMAL DE INTRODUCAO COLECTIVO: canalizacdo entre o limite da
propriedade e os ramais de introdugao individuais dos utentes.

RAMAL DE INTRODUGAO INDIVIDUAL: canalizagdo entre o ramal de introdugio
colectivo e os contadores individuais ou entre o limite da propriedade e o contador, no
caso de edificio unifamiliar.

RAMAL DE LIGACAO: canalizagio entre a rede pitblica ¢ o limite da propriedade a
servir.

RESERVATORIOS: instalagdes destinadas ao armazenamento de &gua a pressdo
atmosférica, constituindo uma reserva destinada a alimentagio das redes prediais de
distribuigdo de agua.

TORNEIRAS E FLUXOMETROS: dispositivos de utilizagéo colocados & saida de
ramais de alimentagdo com a finalidade de regular o fomecimento de 4gua.

VALVULAS: sdo orgaos instalados nas redes, dos tipos ¢ com as finalidades seguintes:

a)  valvulas de seccionamento - impedir ou estabelecer a passagem de dgua em
qualquer dos sentidos;

b)  valvulas de retengdo - impedir a passagem de dgua num dos sentidos;

¢)  valvulas de seguranga - manter a pressio abaixo de determinado valor por
efeito de descarga;

d)  vélvulas redutoras de pressdo - manter a pressdo abaixo de determinado
valor com a introdugdo de uma perda de carga;

e)  valvulas de regulagdo - permitir a regulagdo do caudal.

PIEERRSR ¢ HRRBHEEESTIR - SEAERTEURRRFL RIFEARGERS

DEEREIRZES -

HokZE  EREURTRKRMEH -

BOKE © FPARSREEUKT B M2 B -

HRSIKZE  MRERRERENFAIEZMZEE -

SFIUKEE | BSKIERR PR BCEY  TREYNE—EREZN

¥FEE

fEkith -

& BYEERIKR I EE -

CARRREEREYRERI M EE -

ERERNTZEKGENE BB TRFEIKE -

TKBEF R e | TRIMKREHOZ KRR - ERNSREIMKS HLE -

R RENRER IR BORBR BT -

a)
b)
c)
d)
e)

FIKE — MHERFFKEE—FTA

IEER — BEbkEHE—55a

T2l — LKA EMHEFNRRITRIAZ BT
BHBE — LUKGURAHRENRERBEZ RS

ANEXO 12 — SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUA

HifF+— —— ETFEOKRHCHTIR

1. CANALIZACOES E ACESSORIOS EHRZF

Simbolo/Sigla 793 Designagao

2R

Canalizagho de dgua fria

GKEHE

—_———— Canalizagldo de 4gua fria { sarvigo de combate a inclndios )
BREE (ABKZE)
------- Canalizagio de agua quente
RKEE
———e —_ Canalizaglo de dgua quente de retorno
Aok [ K
o Caleira para alojamento de canalizagOes ou encamisamento

MEEENFIERBAIE
———-}——- Cruzamento com ligaglo

HRIZE+FHK

Cruzamento sem 1{gagio
—— ORI+ R

Junta de dilatagio

BEAR HEOR

Prumada ascendente com mudanga de piso

RES—AONLEREKE

REH—BOETEEKE
Queda de canalizaglo da esquerda para a direita
hEZEHEEMKE

Quada de canalizaglio da direita para a esquerda

e
‘,'// Prumada descendente com mudanca de piso

BEEXMNEIEMKR

Purgador de ar

HesA

Torneira de servigo

KREHT

Tornolira ou vdlvula de seccionamento

IK BE BT B AT

—U— Filtro
Yaae 23
=)
—t
>4



1666 BOLETIM OFICIAL DE MACAU — I SERIE — SUPLEMENTO

N.°34 — 19-8-1996

Simbolo/Sigla &%

Designagao 41§

Vilvula de flutuador

© iFEREN
E Valvula redutora de pressio
FRR T
S~ Vdlvula de retengio
L@
Vidlvula de seguranga
7 LEM
Iiit Vaso de expansio aberto
PRI AR K 78
O Vaso de expansio fechado ou ballo
HEAXH R IEKTE
2. APARELHOS R
Simbolo/Sigla ree Designagdo &§
autocitemo  IH7KIKEE
Boca de incéndio Wtk
= Boca de rega (ERAEKDO
> | Contador £
Depdsito de dgua quente M*C&ﬁ%&
E Esquentador Eﬂﬁ‘#iﬁ?‘k?}(%&‘
—+F Fluxémetro EE ik 83
@ Harco de Incondio }mﬁﬁﬁﬁm
@ Termoacumulador eléctrico CEZKKE#*%S
@ TJermoacumulador a 9is ﬂ&?kitﬁﬁiﬁwkié
@ Boaba iﬁl?f%g. ﬁ
Grupo de pressurizacio BEh
3. MATERIAIS Rz
Simbolo/Sigla ¥ Designagao % §
Al Aca inoxidivael T E5SH
cu Cobre HE|
FF Ferro fundido  $KiH
FG Ferro galvanizado ﬁ!i‘%iﬁ
FpP Ferro prato BB
PE Polietlleno X ]
PP Polipropileno ﬂfﬁfﬁ
PYC Policloraeto de vintilo %ﬁz;fﬁi
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ANEXO 13 — CURVAS DOS CAUDAIS DE CALCULO EM FUNCAO DOS CAUDAIS ACUMULADOS

FHR

Caudais acumulades {1/s)

KHE+= —— BEmE — HEREdR
Qa
500 @E A
] Pormenor A
. s
450 -
- 3 .
. 25 —7
L00 2 -
1 1.5 —~
- 1 ~
350 y
: 0.5
4 0
. 0 01 02 03 0L 0505 0708 03 1
300 H
1 HET B
. Pormenor B
250 L0
i s
200 A
3 10
J 25
5 —
150 20 » 20
1 P
] 15 - 15
100 i 4
J 10 1’ 10
i T
50_: Pormenor A ]
1 0 0
'/ MEl B 1 15 2 25 3 s A
T L —Pormenor B
|
0 ¥ T [ T T Ll T l T T LS ﬁl T T l T T L3 T ' T Ll Ll Ls l
0 5 10 15 20 25 30 Qc

Caudais de chlculo {1/s)

HEWR
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ANEXO 14 — CONTADORES — Esquemas tipo de instalagio

BifF — skgk — LESERIZ B

INSTALAGAO DE CONTADORES €M EDIFICIOS
ALIMENTADOS DIRECTAMENTE PELA REDE PUBLICA

EF N FRAR IS B IR MO T I 2 AR EE ¥ FKEE

BEF R

LIMITE DA PROPRIEDADE

B %

TUBAGEM ACESSIVEL

BATERIA DE CONYAOORES

I P 52 {7 K §%

BAOG
P-Hopd

o) -
T ‘}ﬁ;};@xm ol
-Q

kg |

HHEO<

BauCag e
Bei same
BOICiame
Banv i me

AN ¢————————r]

CONTADOR PARA .. VB FH §%

]

—1+—:——_——

Ok

S.AAM,

BPIBROKAR)

FIGURA 1
@_.

SISTEMA INDIRECTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Fe] SRR % 5

RESERVATORIO
ELEVADO

Rakit 20

==

1) CAN.ALIZAC‘O ANTES DO CONTADOR DEVE ESTAR Acessivel

RSRAIEIE IE LI AR R 3

2) TO00S OS CONTADORES DEYEM SER INSTALADQS NO R/C

PAEKREREINEFT

3 ) CONTADOR E REDE PARA SERVI{O DE INCENDIOS DEVEM SER INDEPENDENTES

TR K SRR M T SR IE 5L

L) ALTURA MAXIMA DOS CONTADORES NAG DEVE EXCEDER 1400mm

KRB R LN E T EEFL1400an

. HRKit
===—==——1RESERVATORIO PARA
SERVICO DE INCENDIO

Iretiven

RERR

LIMITE DA PROPRIEDADE

RAKBEA

REDE DE ALIMENTAGAO
DE AGUA POTAVEL

g

T po 2

CONTADORES INDIVIDUAIS

CONTADOR PARA S.1.

[0k ¢

SERVICO DE INCENDID

HY % &

HIRHKAS

B oz

TUBAGEM ACESSIVEL

PARA LOJAS E ALIMENTAGAO OIRECTA

K
RESERVATORIO
CONTADOR PRINCIPAL
4 23 g

L
=

|
1
O]

S.ALAM,

EFIAROKAE]

1) CANALIZAGAC ANTES DO CONTADOR DEVE ESTAR ACESSIVEL

K ER T 69 T LA R R 3%

2) TODOS 0OS CONTADORES { NA ALIMENTAGAO DIRECTA} DEVEM SER INSTALADOS

NO RIC JUNTO A ENTRADA DO EDIFICIO

PR B H KK RKSE,
FIGURA 2

B

ERERBTFRTRAEEADR
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KaKith WA K
RESERVATORIO RESERVATORIO  PARA
REDE DE ALIMENT ¢ ELEVADO SERVICO O€ INCENDIO
A AO ——— == 2 5
DE AGUA POTAVEL ¢ R SERVICO OF INCENOIO
R TR B IRD3S — —— EE R
A8 } s
COBERTURA ] -
o Dy PR I v = s e I
17

sranoar 9249} S eeiteny|
1 L8
7e __'“_5&”
5t ez rom|

P W W =0 v =25 R v R~ B e B~
TR 2 e - WJ}]_Q‘__FI 2
T N W =0, v | T XS W sl
22 (EsTacionamentol 5 113
JtANOAR t ESTACIONAMENTO ) £HiA, §
1218 \

L CONTAOORES KEE

Ot bl RESERVATORIO
SALAM, Kitr
TP IBIROKNE]

TODOS 03 CONTADORES { NA ALIMENIA;XO DIRECTA } DEVEM SER INSTALADOS NO R/C JUNTG A ENTRADA DO EDIFICIO

FREEREOKARKE, ERENMBFHTREEADOR
FIGURA 3

&=

ALTURA MAXIMA 0O0S CONTADORES NAO DEVE EXCEOER 1L00mm

KERENE R IF818 140000

! 185mm 1127mm]

300mm

L5Tmm

S.AAM,

EEIARoKIE]
FIGURA 4

&1 2
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¢ 20 ERTIET A

JUNTA COM ROSCA 420

¢ 15 KER

CONTADOR DE #$15

$15 HOKM

VALYULA DE SECCIONAMENTO DE #15

]
HERMLRLRWUE ?
A EX521400an (@)

X%

MIN,

{
9
’
’
4
-4 A A
£ = ALTURA MAXIMA DOS CONTADORES ] —mn
S NAO DEYE EXCEDER 1L00mm ;;
~ 191mm - \\ //
: _ /
o 1
o 1
4 = i
N2
£ %
E A
~ M
£ ¢
§ ¢
¢ $ 20 HKM 4
—d S I
VALYULA DE %
€ SECCIONAMENTO DE #20 %
£ 9
8 A 9
e 1
~ — 1
&
E E
£
< { V1
—d =~ R R
¢ ¢ 15 MABEN N2
£ = INSTALAGKO INTERIOR $15 é
) e
—4 (= } ’
£ ¢
£ [
2 6 /
-—4q . - ~ - - . 4
e . . Sl V]
$20 X ¢ 15 AAMIRLLAY IR g
JUNTA HEXAGONAL COM AS ROSCAS . 1 S
¢ EXTERIORES E INTERIORES §120 x $15 'l _PAREOE
£ - %
e %
& ¢
SOLO d
] V]
NI IR ARSI HY R R N IR S KL S SR A AN -»,!k“, Tt e e \l;z
_._.l_ A -
1+ AoA

S.AAM.

BFIE RKLE

ESQUEMA PARA COLOCAGAO DE CONTADOR DE $15

$15 KRERZEN

FIGURA 5
=kl
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$20 Kl

CONTADOR DE 420

$20 BYKM

VALYULA DE SECCIONAMENTO DE #20

620 EMLERIIED ——TA
JUNTA COM ROSCA ¢120

—gl—
- M
%
L4
A
¢
4=
4 MmN,
j 100 mm
[
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1
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1
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[
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S~ 420 BIKkM
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» e E
W
€ $20 AEAFNE
& E INSTALACXO INTERIOR 20
|Sms SE———
E g
AR I W —t
Joatoal
€
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|
2 oa ¥ ¥ ) £ 2 ot
I
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FIGURA 6
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$25 Kix

CONTADOR DE 425

$ 25 TR

VALYULA DE SECCIONAMENTO DE 125 —

25 SRLEA1IR IR ——TA
JUNTA COM ROSCA ¢25

B
MiN,
100 men

1g

MAESNNINTNREREIISSERE

20)mm

i

PAREDE

<

30Smm

N

LY T
SoLo
D R N SR o \_:' T P B .:L‘ I
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g
o 0 :}
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—-<>-—-—E-=‘ ; R .?. &/ %
ey $25 L@ ¢
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2 oa >Q ¢
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4 a) 5

A
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g
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%

%

A
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P S

1
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B RKL T

ESQUEMA PARA COLOCAGAO DE CONTADOR DE $25

$25 Kixkikz BAZ

FIGURA 7
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$ 40 RERATEER

¢ 40 Rix

CONTADOR DE fi0

¢ 40 1L B
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: L a0 BAKR MY . 0 _rancoe
5 YALYULA DE SECCIONAMENTO DE $L0 INSTALAGAG  INTERIOR
- 2
y T f
o H
A f
Fy6ad =
— g
T 1
! H
£ q
E H
S bulia) l
SoL0 §
!
I l 01
P RN W R Y AT TR T TSRy ST = e T a7 § C R ==
J_1 | U |
A
1t A-A
S.ALAM,
BPIBHKLT
ESQUEMA PARA COLOCA(;KO DE CONTADOR DE ¢LO
?40 KigTRrZEAY
FIGURA 8 [&]/\
$ 50 HIKK
VALYULA DE SECCIONAMENTIO DE $50 $50 ILEM
VALVULA DE REYENGAO DE #50
650 tRLLATIRER A $50 A1k )
JUNTA COM ROSCA #50 CONTADOR DE #50 H
H
B f
pemvaeret d E
i e}
E <+ 28Imm : PAREDE
3 . i H H
o= INSTALAGAO  INTERIOR l
g FILTRO LN i
MIN,
300mm [}
e % :
|
. H
3 i
£
5 |
e |
soLo |
1 [ 11
.~ o= PO T c i A ey RN ]
] T T
A-A

S.AAM,

BHPIE R KL E]

ESQUEMA PARA COLOCA?:\O DE CONTADOR DE ¢50
850 KitEB EA
FIGURA 9 [EI/L



1674

BOLETIM OFICIAL DE MACAU — | SERIE — SUPLEMENTO

N.°34 — 19-8-1996

$ 80 thtRAMRSA

JUNTA COM ROSCA $80

LSTmm

$80 BUKM

VALYULA DE SECCIONAMENTO DE 480

$80 iLEH

VALYULA DE RETENGAOC DE ¢80

#80 Kix

CONTADOR DE ¢80
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BEa INSTALAGAO INTERIOR
FILTRO
e
soLo
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BPIE XKL T ESQUEMA PARA COLOCAGAO DE CONTADOR DE ¢80
$80 KIELRCER
FIGURA 10
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ANEXO 15 — ESQUEMAS TIPO DE LIGACAO DE TERMOACUMULADORES

HHF+I — RSk e arE Tt

LEGENDA  [E4Y

AGUA FRIA 7K

....... AGUA QUENTE 2oK

—pa— VALVULA DE SECCIONAMENTO B K M

—_—~— VALVULA DE RETENGAO B

——054— VALVULA DE SEQURANGA T2 Fl
TERMOACUMULADOR EERLAKE

FUHIL DE DESCARGA K & 3
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ANEXO 16 — TERMINOLOGIA DE SISTEMAS
DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS: 4guas provenientes da descarga de aparelhos
de utilizag@o de instalagdes sanitarias, cozinhas ¢ de lavagem de roupa.

AGUAS RESIDUALIS INDUSTRIAIS: 4guas provenientes da actividade industrial.
AGUAS RESIDUAIS PLUVIAIS: dguas provenientes da precipitagao.

ALGEROZES E CALEIRAS: acessérios com a finalidade de recolha e condugio de
aguas pluviais aos tubos de queda.

APARELHOS SANITARIOS: sdo orgos integrados no sistema predial de drenagem
de 4guas residuais com a finalidade de permitir a utilizago da dgua para fins higiénicos.

BOCA DE LIMPEZA: dispositivo realizado com a pega recta ou curva ¢ munido de
tampa amovivel, que permite a inspec¢do e desobstrugdo de uma canalizagio.

CAMARAS DE INSPECCAOQ: acessorios que tém por finalidade assegurar operagdes
de manuteng3o nos colectores.

CAMARAS RETENTORAS: acessorios com a finalidade de separar e reter matérias
transportadas pelas 4guas residuais que sejam susceptiveis de produzir obstrugdes,
incrustagdes ou outros danos nas canalizagdes ou nos processos de depuragdo; as
camaras retentoras de gorduras e as cimaras retentoras de hidrocarbonetos tém por
finalidade a separagdo por flutuagio de matérias leves; as cAmaras retentoras de solidos
tém por finalidade a separagio de materiais pesados por sedimentagao.

CAUDAL DE DESCARGA: caudal médio de evacuagio de um ou mais aparelhos
sanitdrios.

COLECTORES PREDIAIS: canalizagdes de recolha de aguas residuais provenientes
de tubos de queda, de ramais de descarga situados no piso adjacente e de condutas
elevatérias, e a sua condugdo para o ramal de ligagdo ou para outro tubo de queda.

COLUNAS DE VENTILACAOQ: canalizagdes com a finalidade de completar a
ventilagdo efectuada através do tubo de queda, de modo a assegurar a manutengio do
fecho hidrico nos sifSes, ou para assegurar a ventilagio da rede quando ndo existam
tubos de queda.

DIAMETRO NOMINAL: designagdo dimensional numérica comum a todos os
elementos de tubagem excepto os designados pelo didmetro exterior; é um numero
inteiro utilizado para fins de referéncia, que so esta ligado as dimensdes de fabrico de
forma aproximada.

FECHO HiDRICO DE UM SIFAO: altura maxima de agua. protectora, de um sifdo.

INSTALACOES ELEVATORIAS: conjuntos de orgios e equipamentos destinados a
elevar, por meios mecinicos, as 4guas residuais cujo escoamento para a cimara de ramal
de ligagdo ndo se possa efectuar por gravidade.

RALOS: dispositivos providos de furos ou fendas com a finalidade de reter matérias
solidas transportadas pelas 4guas residuais.

RAMAIS DE DESCARGA: canalizagdo de condugdo aos tubos de queda ou aos
colectores prediais, das aguas residuais domésticas ou das aguas pluviais.

RAMAIS DE VENTILACAO: canalizagio com a finalidade de manutengdo do fecho
hidrico nos sifSes, sempre que esta ndo esteja assegurada de outra forma.

SIFOES: dispositivos incorporados nos aparelhos sanitirios ou inseridos nos ramais de
descarga com a finalidade de impedir a passagem de gases para o interior das
edificagdes.

TAXA DE OCUPACAO: relagio entre a sec¢do ocupado pelas aguas residuais ¢ a
secg3o total do tubo de queda.

TUBOS DE QUEDA DE AGUAS PLUVIAIS: canalizagdes de condugdo destas para
nivel inferior, permitindo o seu langamento na rede publica ou nas valetas dos
arruamentos.

TUBOS DE QUEDA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS: canalizagdes de
condugdo destas até ao colector predial quando provenientes de pisos elevados
relativamente ao piso em que esta instalado servindo, simultaneamente, para ventilagdo
das redes predial e publica. :
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1. CANALIZAGCOES E ACESSORIOS

Simbolo

ANEXO 17 — SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
B —— KRR
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zx 11 @K1

(< 1T jo |—iw {3
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noasro do tubo da quada
dismetro de tubo de queds
inclinacio da tubagex
rede domdatica
rade pluvial
ventilagio

Canalizagao de dguax residuais doméaticas
FEERKEIH

Canalizaclo de dguas pluviatls
FR/KE3E

Canalizaglo des ventilagio
EAEM

Canalixzclo de drenageam de sub-solo
T BEKGE

Tubo de queda de dguaw residuais domdsticas
FREEKE/KE

Tubo de quada de Aguas pluviais
AKEIKE

Coluna de ventilagio
AT E

Sentido de escoamesnto
Hek A @

Boca de limpezxa

wirad

3ifno

FkY

Caixa do pavimento

#MiEa

Rala

EKIs i, R

Camara de inapecgio

BIEH

Camara retentora

iR

Inotalaclo elevatdria

A RA

Foasa sdptica

ft3

Pogo absorvente

R U H

Sum{douro

JEmEIVER/KEAD

Sarjsta de passelo

T B RIFNAKIEAD
Vilvula do seccionamanto
LAENG

Vilvula de retenglo
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2. APARELHOS SANITARIOS

wAERH

Sigla fA& Designagio &M

8r Bacla de retrete A {EES

Ba Banheira (AL

Bd Bide S&

ch Chuvelro M

L1 Lava-loica  VERRERAR

Lv Lavatério 187

M1 Hdquina de lavar louga BB
Mr Hiquina de 1avar roupa B B
Hi Mictdrio  /MEES

Pd Pla do deampejo  [137K&

Tq Tanque 7}(3’5

3. MATERIAIS M

Sigla M8 Designagio  &18

] Betao iRl

cu Cobra k1)

FF Ferro fundido 384

FG Ferro galvanizade  THS¥#k

FP Ferro Preto 811

FC Fibrocimento T R7KiE

a Grés  EL

PVC Policloreto de vinile HRLIE
PE Polietileno B

PP Polipropileno B
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ANEXO 18 — CAUDAIS DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUAIS E CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE
RAMAIS DE DESCARGA E SIFOES A CONSIDERAR NOS APARELHOS DE UTILIZACAO CORRENTE

B/ —— — R AR A R Bk PR B R FACE R
kB Bl -
Caudal Ramal de descarga
de descarga| didmetro minimo Sifdo
Aparelho (I/min) (mm) 7ke
St ai Hik&E A= didmetro fecho
B/NER minimo hidrico
(mm) (mm)
s/ANER | K

Bacia de retrete 90 90 (D
NEET
Banheira 60 40 30
L
Bidé 30 40 30
TE#
Chuveiro 30 40 30
Wi
Lavatorio 30 40 30 50
jukoiven
Maquina lava-louga 60 50 40
R
Maquina lava-roupa 60 50 40
AN
Mictorio de espaldar 90 75 60
Eier AN &
Mictério suspenso 60 50 (D
G =/ MELR
Pia lava-louga 30 50 40
Btk
Tanque 60 50 30
IKFE

(1) Sifao incorporado no préprio aparelho

MRS ke
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ANEXO 19 — NUMERO DE APARELHOS A DESCARREGAR EM SIMULTANEO PARA PERCEPCAO

DE FENOMENOS DE SIFONAGEM INDUZIDA NO ENSAIO DE EFICIENCIA DE REDES

DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

HitF T — FKERKIKEEERART - SRS %

ToiRlRE K < 2B e
QUADRO 1
i_.
Edificacdes de utilizacdo doméstica
=
N° de aparelhos
a descarregar N° de aparelhos a descarregar em simultaneo
no tubo de queda [FIFRFHE K 2 B i EE
HEAKIAB ARG 2 2 B autoclismo lavatorio pia lava-louga
(cap~101)
TKKFE Wik Bl
(FHE~10 1)
1-9 1 1 1
10-24 1 1 2
25-35 1 2 3
36-50 2 2 3
QUADRO 2
Fz_
Edificacoes de utilizacio nao doméstica
HEF
N° de aparelhos
a descarregar N° de aparelhos a descarregar em simultdneo
no tubo de queda [FIRFEE R Z 3 B
KRB KE 2 3B autoclismo lavatério
(cap=101)
MK KFE W
(BFE~10 D
1-9 1 1
10-18 1 2
19-26 2 2
27-50 2 3
51-78 3 4
79-100 3 5
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ANEXO 20 — DIAMETRO DE TUBOS DE QUEDA E TAXAS DE OCUPACAO

=t —— FEKECER R TR

DIAMETRO DE TUBOS DE QUEDA E TAXAS DE OCUPACAO

BRECERRAWE
Diametro do Taxa de
tubo de queda ocupagio
(mm) ts
BKEER FERE
D=50 1/3

50<D=75 1/4
75<D =100 1/5
100<D=125 1/6

D>125 1/7

Nota: Os valores expostos destinam-se & determinagao dos caudais méaximos de célculo em tubos de queda sem ventilagio secundaria
¢ resultam da relagdo experimental:

st 0 RBER TIEASE AT R E R BOKE RS TR E

Q/D<25

sendo:
i
Q — caudal de calculo (I/min)
ATEE
D — didmetro do tubo de queda (mm)

BIKEER
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ANEXO 21 — RELACAO ENTRE CAUDAL MAIS PROVAVEL Q)E CAUDAL ACUMULADO
(Q,) PARA DIMENSIONAMENTO DE REDES PREDIAIS

B —+— —— BFERESE R ATEEREQD EREERE (Qa) 2 MR
Qal{l/min)
10000
3000
G145 A /
Pormenor A

Qa{t/min)
8000 500 ’
LOOo //

7000 -
200 /
o /
6000 -+ 0
0 S0 100 150 200 225
Qp(1/min)
5000

4000 /

3000 /
2000 /

1000 /
S A
[-Porm:nor A
500

N

0 100 200 300 LOO 500 600 700 800 900 1000
Qp({l/min)
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CIAS MAXIMAS DE SIFOES AS SECCOES VENTILADAS

Py

ANEXO 22 — DETERMINACAO DAS DISTAN

NA SITUACAO MAIS DESFAVORAVEL DE ESCOAMENTO A SECCAO CHEIA

TERSRHFR G BRAFIEE T FT e K8 E A
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ANEXO 23 — DIMENSIONAMENTO DE TUBOS DE QUEDA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

S — SRS
Dqlmm)
300
Al
200 v xS % e
LT oM S
///// . I /
= R
L
{1
/l/./\/‘ P
// L
100 A
;7 pad B
A
T TR
Dq min. /V{:?// /’// + /
:/i/“/;// ~ /"/’
= —
::// /‘//
//7
20
20 100 1000 3000
Qefl/min)
Dq= 44205 Qe*/®ts 578
Dq ~ Didmetro do tubo de queda {mm) HKEHE
Qe - Caudal de agua residual no tubo de queda (!/min) HoKEZEAKRR
ts — Taxa de ocupagio no tubo de queda HAKEZIERAE

ANEXO 24 — DIMENSIONAMENTO DE COLUNAS DE VENTILACAO SECUNDARIA

B4 ——+-d HEEREE G
Dvimm)
/‘ /’—‘
/'// N 50 / /./"
100 "‘-—/ B eastt Dq 2 T = ——
| 1 04q :&. T
S, FF— pq =100 =] =
/ "// /‘//
| oot _— L1
SOJ ] T | 0a:=1% L—"1 /L/-
.l |1 |t
/ l\/‘/” ‘/‘,/
L —
/
| 0q:58_t—"]
/./'
//
/
/
20 =1
1 10 100 300
Lv{m)
Dv: 03301 Lv®¥pq
Dv - diSmetro da coluna ds ventilagio [mm) YRASEZHE
Dq ~ didmetro do tubo de queda {mm} ;—f*EZH@

Lv = altura da coluna de venti'la;io [m) EEEEZ%&E
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ANEXO 25 — DIMENSIONAMENTO DE TUBOS DE QUEDA DE AGUAS PLUVIAIS

WHE— R — RKSKET et

D{mm}

150 // '// ] /’/ / /// /
140 f / a
130——'?5 -§Zo‘%ﬁé§f / '957 >/
120 i I}/ /]‘\’;g/ QEE AJ% 2l
110 lll {///L//////I“n/ ; ///;'///,/ %EMZ
oo - / / /./,éj' = /
oA NALE AT >

80 ”/ﬁ[ /;/ 7 /f‘glﬁ; AiIL7;{:ﬁ
i e
A e

Ny 2%

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 200 2200 2L00 2600 2800

Q{{/min)
Q -~ Caudal de dimensionamento do tubo de queda [l/min}
BORERIZIRR
D - Diidmetro do tubo de gueda {mm}
EOREERE
H - Altura de agua mixima admissivel acima do topo do tubo de queda {mm])
FKERBRZ LI REVKIBAER
L - Comprimento minimo do tubo de queda [m)
HREZRERK
Sequéncia de utilizagio R
1. Para o ponto de coordenadas (Q,H) sobre as curvas a cheio
determinar o valo L. 3
rde — IR QDB L 1 -
2. Se o comprimento do tubo de queda for igual ou superior a
L, passar ao item 4. T MREAEREASREE L RS -

3. O comprimento do tubo de queda € insuficiente pelo que se
deve fraccionar a drea a drenar e recomegar o calculo no item 1.

= ORBAERETRE BRI ERS BIRE SIS A EE -
4. Determinar o valor de D correspondente ao ponto do gréfico

obtidoem 1.

5. Se o comprimento do tubo de queda for igual ou superior a f - EEAEEEEEREEODCUKEE) | D2 BEDS -
40 D (em m), o valor de D satisfaz.

W FEEBEEASERSRITEDME -

Caso contréario, passar ao item 6. BEHEEATE -

6. Para o ponto de coordenadas (Q,H) sobre as curvas a
tracejado, extrair o valor de D. A ~ i R i (Q R D -

7. Se o valor de D encontrado for excessivo, fraccionar a area
a drenar, e recomegar o cdlculo no item 1. L - I D 2 BEAER, Mk ERS IR EFEE—RIETH -





