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Distancias minimas do limite de uma unidade de abastecimen-
to de gases de petréleo liquefeitos as vdlvulas de enchimento
dos respectivos reservatorios.
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(a) Area de abastecimento, determinada pelo explorador e
devidamente marcada no solo.

REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE MACAU

Regulamento Administrativo n.’ 36/2002

Regulamento Técnico dos Gasodutos de Transporte
de Gases Combustiveis

O Chefe do Executivo, depois de ouvido o Conselho Exe-
cutivo, decreta, nos termos da alinea 5) do artigo 50.° da Lei
Basica da Regido Administrativa Especial de Macau, para valer
como regulamento administrativo, o seguinte:

Artigo 1.°

Aprovaciao

E aprovado o Regulamento Técnico dos Gasodutos de Trans-
porte de Gases Combustiveis, anexo ao presente diploma e do
qual faz parte integrante.

Artigo 2.°

Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor 30 dias apds a sua publi-
cagao.

Aprovado em 11 de Dezembro de 2002.
Publique-se.

O Chefe do Executivo, Ho Hau Wah.

REGULAMENTO TECNICO DOS GASODUTOS DE
TRANSPORTE DE GASES COMBUSTIVEIS

CAPITULO

Disposicoes gerais

Artigo 1.°

Objecto

Pelo presente regulamento sao estabelecidas as condicdes téc-

nicas a que devem obedecer o projecto, a constru¢do, a explora-
¢do e a manutencao de gasodutos de transporte de gases com-
bustiveis, adiante designados abreviadamente por gasodutos.
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Artigo 2.°

Ambito de aplicacao

1. O presente regulamento aplica-se aos gasodutos de trans-
porte de gds combustivel cujas pressdes de servigo sejam iguais
ou superiores a 4 b.

2. Relativamente a pressdo de servigo, consideram-se os se-
guintes escaldes:

1.° escaldo — pressdo de servigo superior a 20 b;

2.° escaldao — pressao de servico igual ou inferior a 20 b e igual
ou superior a 4 b.

3. Os valores referidos no nimero anterior podem ser altera-
dos por despacho do Chefe do Executivo a publicar no Boletim
Oficial.

Artigo 3.°

Limitacio da pressao

Para garantir as necessdrias condicdes de seguranca devem
ser instalados nos gasodutos dispositivos limitadores da pressdo
devidamente aprovados.

Artigo 4.°

Diametro das tubagens

As tubagens devem ser de didametro igual ou superior a 100 mm.

Artigo 5.°

Representacao cartografica das redes

As redes devem ser representadas cartograficamente, em es-
cala adequada, com as seguintes indicagdes:

1) Respectivo posicionamento, em projec¢do horizontal, com
indicagdo da profundidade de enterramento;

2) Diametro da tubagem,;

3) Acessorios (valvulas, juntas e outros) e a respectiva loca-
lizacao;

4) Eventuais pormenores relativos a obras especiais.

Artigo 6.°

Sinalizacao dos gasodutos

1. As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma ban-
da de cor amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e
com uma largura minima de 0,2 m, contendo os termos «Aten-
¢ao - Gas», em chinés e em portugués, bem visiveis e indeléveis,
inscritos a intervalos nao superiores a 1 m.
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2. Fora dos nucleos habitacionais devem ser colocados e
mantidos, na vertical do eixo dos gasodutos, sinalizadores que
indiquem a sua correcta localizagdo e que nao fiquem espaga-
dos em mais de 500 m.

Artigo 7.°
Temperatura do gas transportado
A temperatura do gds transportado deve ser compativel com
a perfeita conservagio dos revestimentos interiores, caso existam,

e exteriores das tubagens, nunca excedendo 120° C em qualquer
ponto destas.

Artigo 8.°

Corrosividade do gas

1. O gés deve ser ndo corrosivo.

2. E admissivel o grau méximo de corrosividade 1 A, de acor-
do com a norma NP-1 333, ou de outra tecnicamente equivalente.

CAPITULO II

Disposicoes relativas ao fabrico dos tubos

Artigo 9.°
Disposiciao geral
Na construcdo das tubagens devem ser utilizados tubos de aco,

fabricados, ensaiados e controlados de acordo com as normas
técnicas indicadas neste capitulo.

Artigo 10.°
Diametro e espessuras nominais
Os didmetros e espessuras nominais dos tubos devem ser os

que constam das normas aplicdveis, designadamente da norma
NP-1 641 ou outra tecnicamente equivalente.

Artigo 11.°

Alongamento relativo, limite de elasticidade e
resisténcia a rotura

1. O alongamento relativo dos tubos nao deve ser inferior aos
valores indicados nas normas mencionadas no artigo 61.°.

2. A relacao entre o limite eldstico e a resisténcia a rotura do
metal dos tubos nao deve exceder 0,85.

3. A determinacdo do alongamento relativo, do limite elasti-
co e da resisténcia a rotura do metal dos tubos deve ser efectua-
da de acordo com as normas mencionadas no artigo 61.°.
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Artigo 12.°

Temperatura de transicio do metal

1. A temperatura de transicdo do metal deve ser inferior a
temperatura mais baixa que as tubagens possam vir a sofrer du-
rante os ensaios indicados nos artigos 53.° e 54.° ou durante a
exploracao.

2. A verificacdo do requisito expresso no nimero anterior é
concretizada pela medicdo da resiliéncia, de acordo com as nor-
mas referidas no artigo 61.°.

Artigo 13.°

Processo de fabricacao

Os tubos a utilizar na construcio dos gasodutos devem ser fa-
bricados com ago vazado pré-desoxigenado, podendo ser sem
costura, com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

Artigo 14.°

Composicio quimica do aco

A composi¢ao quimica do aco utilizado na fabricagio dos tu-
bos deve assegurar boas condi¢des de soldabilidade, ductilidade
e resiliéncia, tendo estas, como critério, os valores do alonga-
mento relativo e da temperatura de transicdo mencionados nos
artigos 11.° e 12.° e obedecer aos valores indicados nas normas
aplicaveis previstas no artigo 61.°.

Artigo 15.°

Certificados de fabrico

1. O fabricante dos tubos deve fazer acompanhar cada lote de
um certificado, no qual se discriminem:

1) A qualidade do material, com a indica¢do da composicdo
quimica e teor limite dos componentes, caracteristicas mecanicas,
tolerancias dimensionais e defeitos encontrados;

2) O processo de fabrico dos tubos;

3) O procedimento da execug¢io das soldaduras e condigoes
da sua aceitag@o, quando se trate de tubos soldados;

4) As modalidades dos controlos e ensaios efectuados nas di-
versas fases do fabrico dos tubos, nomeadamente o tipo, método,
ndmero e critérios de aceitacio;

5) As condicdes de realizagdo da prova hidrdulica e, sendo
caso disso, dos ensaios ndo destrutivos.

2. Os tubos devem ser marcados de acordo com a norma de
fabrico aplicavel.

Artigo 16.°

Ensaios e controlos dos tubos

No seu fabrico, cada tubo estd obrigatoriamente sujeito aos
ensaios e controlos previstos nas normas aplicdveis menciona-
das no artigo 61.°, nomeadamente ao estabelecido no n.° 2 do
artigo 12.°.
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Artigo 17.°

Pressoes

1. As pressdes de ensaio devem provocar tensdes de tracgdo
perimetrais (@), fun¢do da espessura fixada pelas normas, que,
tendo em conta a tolerancia minima, devem estar compreendi-
das entre 95% e 100% do limite eldstico minimo indicado.

2. As pressoes referidas no presente regulamento, sem qual-
quer outra indicagdo, sd@o pressoes relativas.

Artigo 18.°

Determinacio das pressoes maxima e
minima para os ensaios

1. As pressdes maxima e minima do ensaio em fabrica, ex-
pressas em bares, correspondendo respectivamente as tensdes
limite, sdo determinadas pela forma indicada no quadro seguinte:

QUADRO 1
Tensao de t a
ensaol © tracedo Pressoes de ensaio
perimetral (1)
(©)
Minima | Maxima Minima Maxima
20x0,95xE. 100- 20xE. 100-
095xE| E x0,95xExe 100 | 20xExe 1005
D 100 D 100

E =limite eldstico minimo do metal, fixado nas especifica¢des
dos tubos, expresso em newtons por milimetro quadrado;

D = didmetro exterior nominal do tubo, expresso em mili-
metros;

e = espessura nominal da parede do tubo, expressa em
milimetros;

O = tolerdncia da espessura minima, expressa em percenta-
gem de e.

2. Osvalores de E, D, e § que devem ser considerados para a
determinacdo das pressdes minima e maxima de ensaio apos fa-
brico sdo os indicados nos certificados de fornecimento dos tu-
bos referidos no artigo 15.°.

3. Se, para determinag@o do limite eldstico, as especificagdes
de fornecimento dos tubos utilizarem um método diferente do
prescrito no n.° 1, a expressao das tensdes de tracgdo perimetral
(0), mdxima e minima, e das pressdes de prova correspondentes,
em funcdo do valor do limite eléstico assim medido, devem ser
tais que as tensdes (@) e as pressdes de prova assim calculadas
sejam idénticas as determinadas como indicado no quadro I.

4. No ambito do presente regulamento, entende-se por ten-
sdo de tracgdo perimetral () o esforgo de trac¢do actuando
tangencialmente a circunferéncia exterior da seccdo recta das
tubagens, produzida pela pressdo do fluido no seu interior.



N.°52—30-12-2002 BOLETIM OFICIAL DA REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU — I SERIE — 2.°SUPLEMENTO

1683

T~ H AR R R AR R ss MR ARPRER /S RFmak Yy
R > CRISHEANERAFIREE - HEEFNHRERCEZ
IR AR R 0.5% FIRLIRE: - Eid s I R S R AT RR A 8k

.

fif -

FHILE
A AR R e I E R

— ~ KT TEIGEE S AR AR R 2102 - B R A EE
il -

=~ _EFKAT K I EER TR R A A o LB AT RE
HAZ B RE TR -

F=8E

8% - HEAHMEY
S 3
g

FEMS RS S o A 8 FH RSB~ o e LA B FE LA S 1 3
LS IR R B P A B THE A LR GRIFAETER - &5
AN BRFTEAE FHARE -

o

S
=

O
KT

AREEFTIL AT E R L TP B2 i/ NRRE T T # Y
AKITHIE > HIEEIEE DA RE(R Y E i K TAEBE IR 150%

[ S
TU5T R SR

— ~ AR E R CE L AR R BR R RF & 5575+ — P
A FEEs AT TARRTER I AOE I e SRR TR T E A ZEK

= FTHECAE A M AR -

B =
R GE R

B A R A — WP BB B T
R S A

5. O limite eldstico convencional, abreviadamente designado
por limite elastico, pretende designar a carga necessaria para,
em relagdo a secgdo inicial do provete, provocar o alongamento,
pléstico e eldstico em carga, de 0,5% do comprimento inicial
entre marcas, de acordo com as normas mencionadas no artigo
61.°.

Artigo 19.°
Limite maximo da pressao e objectivo da prova

1. O limite maximo da pressdo de prova hidrdulica é de 210 b
e visa apenas o controlo de fabrico.

2. A pressdo de prova hidrdulica referida no nimero anterior
é controlo de fabrico e ndo tem relagdo com as pressodes de ser-
vico a que os tubos possam vir a ser submetidos.

CAPITULO 111

Curvas, unioes e outros acessorios

Artigo 20.°

Materiais

As curvas, unides e outros acessorios utilizados na construcdo
dos gasodutos devem ser de ago, compativeis com as condi¢des
de servico previstas para o trogo em que se inserem, e satisfazer
as normas aplicdveis previstas no artigo 61.°.

Artigo 21.°
Prova hidraulica
Os dispositivos e acessorios referidos no presente capitulo
devem ser submetidos, em fébrica, a uma prova hidrdulica com

a duracdo minima de 15 minutos, a uma pressao nao inferior a
150 % da pressao de servigo maxima.

Artigo 22.°

Modelo e requisitos

1. Todos os acessorios devem ser de modelo aprovado e obe-
decer aos requisitos estabelecidos nas normas ou especificagdes
técnicas previstas no artigo 61.° e adoptadas pelo projectista.

2. Todos os acessorios devem ser marcados de acordo com a
norma de fabrico.

Artigo 23.°

Ligacoes flangeadas

As ligacoes flangeadas devem obedecer as normas aplicédveis,
previstas no artigo 61.° e adoptadas pelo projectista.
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CAPITULO IV

Cilculo das tubagens, definicao das categorias de localizacio e
valor da tensao de tracciao perimetral maxima admissivel

Artigo 24.°

Determinaciio da pressio de cilculo

1. A pressao de cdlculo para uma tubagem de espessura no-
minal dada ou a espessura nominal para uma pressao de calculo
fixada, devem ser determinadas pela seguinte férmula:

P=(20xExe)/D)xF
sendo:
P = pressdo de calculo, expressa em bares;

E = limite elastico minimo do metal fixado nas especificacdes
dos tubos, expresso em newtons por milimetro quadrado;

D = didmetro exterior nominal dos tubos, expresso em mili-
metros;

e = espessura nominal da parede dos tubos, expressa em mili-
metros;

F = factor de seguranca correspondente a categoria do local
de implantagado das tubagens aplicavel nos termos do quadro II
do artigo 29.°.

2. A pressao de célculo € a press@o maxima permitida, em
funcdo dos materiais utilizados e da categoria do local de im-
plantacgdo das tubagens.

3. A férmula mencionada no n.° 1 pode também ser usada
para calcular a espessura da parede dos tubos, ndo devendo,
contudo, neste caso, ser consideradas as tolerancias para menos
admitidas nas normas de fabrico dos tubos.

4. O valor méximo da pressao de servi¢o nao deve, em caso
algum, ultrapassar o valor da pressdo de calculo.

Artigo 25.°

Classificacio dos locais para a implantaciao das tubagens,
por categorias

1. Em matéria de seguranga, os locais para a implantacio das
tubagens sdo classificados em quatro categorias definidas, ten-
do em atencdo, entre outros factores:

1) A densidade da populacao;

2) A natureza, importancia e fim a que se destinam as edifi-
cagdes, construgdes e obras de arte af existentes;

3) A intensidade dos trafegos ferrovidrio e rodovidrio.
2. Em cada categoria de local devem ser respeitados:

1) Tipo de construgdo, caracterizado por um valor maximo
determinado para a tensdo de tracgdo perimetral (O) admissivel
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para os tubos, de acordo com as normas mencionadas no artigo
61.%

2) A distancia minima entre as tubagens e os edificios, cons-
trucdes e obras de arte vizinhas.

Artigo 26.°

Categorias 1 e 2

1. As categorias 1 e 2 correspondem a regides desérticas ou
montanhosas, pastagens, terras de cultivo, zonas rurais, zonas
na proximidade de aglomeracdes e, em geral, a todas as locali-
zagdes ndo compreendidas nas categorias 3 e 4.

2. Para se obter a densidade de edificios por km, apenas sdo
contabilizdveis os imdveis susceptiveis de serem ocupados por
pessoas, situados no interior de uma faixa de terreno com 0,4
km de largura para cada lado do eixo do tracado da tubagem
projectada e 1 km de comprimento.

3. Na categoria 1 sdo abrangidos os locais nos quais a densi-
dade de edificios por quilémetro seja inferior a 13.

4. Incluem-se na categoria 2 os locais em que a densidade de
edificios por quilémetro seja igual ou superior a 13.

Artigo 27.°

Categoria 3
A categoria 3 corresponde a zonas residenciais ou comerciais,
nos casos em que as edificacdes ocupem, pelo menos, 10% das
parcelas de terreno adjacentes a rua ou a faixa segundo a qual se

desenvolve o gasoduto, desde que a altura dos referidos edifi-
cios ndo exceda trés pisos acima do nivel do solo.

Artigo 28.°

Categoria 4

A categoria 4 integra as zonas nas quais se verifiquem cumu-
lativamente as seguintes condigdes:

1) Predominancia de edificios de quatro ou mais pisos acima
do nivel do solo;

2) Trafego intenso;

3) Existéncia, no subsolo, de numerosas instalagdes de infra-
-estruturas, nomeadamente canalizagdes, cabos eléctricos ou de
telecomunicagdes.

Artigo 29.°
Valor da tensao de traccio perimetral maxima admissivel
As tensoes de tracgdo perimetral (O) maximas admissiveis para

o metal dos tubos, em funcdo do limite eldstico E, sdo fixadas no
quadro seguinte:
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(F) HFEME (O) Categoria de Factor da tensdo de
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] localizagédo .
A1 0.72 072x E (F) perimetral
maxima
X2 0.60 0.60x E ©)
$E 7] 3 0.50 050 x E Categoria 1 0,72 0,72 x E
Categoria 2 0,60 0,600x E
FER 4 0.40 040x E Categoria 3 0,50 050x E
Categoria 4 0,40 0,40x E
BB =5
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Implantaciao de gasodutos nos locais de categoria 4

S6 é permitida a implantacdo de gasodutos nos locais de cate-
goria 4 desde que as suas pressdes de servigo nao ultrapassem
20 b.

Artigo 31.°

Localizacao do eixo longitudinal

1. O eixo longitudinal dos gasodutos deve situar-se a uma dis-
tancia minima de 25 m de qualquer edificio habitado.

2. Relativamente as construgdes que recebem publico ou que
apresentem riscos particulares, nomeadamente de incéndio ou
explosdo, o eixo longitudinal dos gasodutos deve ficar situado a
uma distancia igual ou superior a 75 m.

3. As distancias referidas nos nimeros anteriores podem ser
reduzidas para os valores constantes do quadro 111, desde que o
projectista adopte algum ou alguns dos procedimentos de segu-
ranca suplementares previstos nas alineas seguintes:

1) Reforco da espessura da prépria tubagem, que deve ser
definida com base na férmula estabelecida no n.° 1 do artigo 24.°
utilizando um valor de pressdo P, aumentado de 25%;

2) Adopc¢do de uma ou mais das proteccdes adicionais a se-
guir indicadas:

¢ Envolvimento da tubagem por uma manga metélica;
¢ Interposi¢do de um muro cego de betdo;

¢ Galeria com segmentos de betdo armado, em forma de «U»
invertido de acordo com a figura (a);

e Cobertura de chapa sobre camada de betdo, de acordo com
a figura (b);

e Cobertura com caleira invertida de chapa reforgada, de acor-
do com a figura (c);

e Caleira invertida de betdo armado, de acordo com a figura

(d);
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¢ Cofragem lateral de chapa de ago, de acordo com a figura

(e);

e Cobertura de placas de betdo armado de acordo com a figu-

ra (f).

PEGAS T DETAD ARMADG COM
ENCALGE TORO & TORO

CHAPA G ACD ENCURVADA COM 8,53 mam fmbn.)
PERFURADO POR POTMA A EVITAR [

{8} GALERIA EM BETAO ARMADO {b) CCBERTURA EM CHAPA SOBRE
EM FORMA DE U INVEATIDO CAMADA DE BETAO

5 D BETA ARMADO

{c) CALEIRA INVERTIDA EM CHAPA

(d) CALEIRA INVERTIDA EM BETAO
AEFORGADA ARMADO

LAJE DE BETAD ARMADS.

EM VET DA LAJE DE BETAD PODE UTILIZAR-SE
M“m 8 e 08

(o) COFRAGEM LATERAL EM CHAPA

DE AGO (f) COBEATURA COM PLACAS DE BETAO

QUADRO III
Distancia em metros, para

Diadmetro 4<Ps(*)<20b
nominal Ps (*) Edificios Edificios
(milimetros) >20b futuros existentes

100 - 150 25 2,0 1,0

175 - 250 4,0 3,0 1,5

300 - 450 7,0 5,0 2,0

> 500 10,0 7.5 3,0

(*) Ps: pressao de servigo.

4. Quando se adoptar uma das solugdes previstas na alinea 2)
do nimero anterior, o elemento de proteccio deve ser colocado
de modo a que as distincias entre os seus extremos € 0s pontos
mais préximos dos edificios obedecam ao estabelecido no qua-
dro II1.

CAPITULO V
Colocacao em obra

Artigo 32.°

Instalacio das tubagens no subsolo

1. As tubagens devem assentar uniformemente sobre o fundo
da vala e ser acondicionadas com os materiais adequados, de
forma a ser evitada a deteriorag@o quer dos tubos quer dos seus
revestimentos.
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2. Sempre que a natureza do terreno possa ser considerada
agressiva para a tubagem, deve esta ser instalada sobre uma ca-
mada de areia doce ou material equivalente, uniformemente dis-
tribuido no fundo da vala, com uma espessura minima de 0,1 m.

3. A tubagem deve, ainda, ficar completamente envolvida com
o material referido no nimero anterior, mantendo-se, em todas
as direcgdes, a espessura minima ai indicada.

4. Os revestimentos das tubagens devem ser inteiramente re-
parados ou completados, no caso de terem sido danificados ou
estarem incompletos.

5. Os trogos da tubagem, ao serem colocados nas valas, de-
vem ser obturados com tampdes provisdrios, a retirar quando
da sua interligagdo, ocasido em que se deve verificar a inexistén-
cia de corpos estranhos no seu interior.

Artigo 33.°
Profundidade

1. A profundidade normal de implantacdo das tubagens, de-
terminada pela distancia entre a geratriz superior da tubagem e
o nivel do solo, deve ser pelo menos de 0,8 m, tendo-se em con-
sideracdo as caracteristicas dos terrenos.

2. A profundidade minima de implantagdo das tubagens sob
as vias-férreas e as estradas de grande circulagdo deve ser de 1 m,
sendo as mesmas, em tais casos, protegidas com uma manga,
nos termos definidos no n.° 5 do artigo 35.°.

3. Em casos especiais, devidamente justificados, pode a pro-
fundidade minima das tubagens ser reduzida, desde que estas
ndo colidam com outras tubagens e fiquem protegidas em ter-
mos adequados contra cargas excessivas, nomeadamente com
uma manga de proteccdo, de modo a garantir condi¢des de se-
guranca equivalentes as de um enterramento normal.

Artigo 34.°

Tubagens situadas na proximidade de outras instalacoes
subterrineas

1. Quando as tubagens se encontrarem situadas na proximi-
dade de outras instalacdes subterraneas preexistentes, deve ser
respeitada, entre os pontos mais proximos das duas obras, uma
distdncia minima de 0,8 m.

2. Quando nao for possivel respeitar a distancia minima refe-
rida no niimero anterior, a tubagem de gés deve ser instalada no
interior de uma manga de proteccio, prolongada, para ambos
os lados do ponto de maior proximidade, de um minimo de:

1) 1 m, quando a tubagem do gas se situa a um nivel superior
aos das outras canalizagdes;

2) 3 m, quando a tubagem do gés se situa a um nivel inferior
aos das outras tubagens.

3. No caso de percursos paralelos entre tubagens de gds e
outras canalizacOes preexistentes destinadas a outros fins, no-
meadamente cabos eléctricos, de telecomunicagdes, dguas ou
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esgotos, a distdncia minima entre as duas superficies externas
deve ser igual ou superior a profundidade de implantacdo im-
posta no artigo 33.°, excepto se a tubagem de gés ficar protegida
por uma barreira continua de separacio.

4. Os valores referidos no nimero anterior devem ser au-
mentados, de forma a serem obviados os riscos decorrentes da
execuc¢do de quaisquer trabalhos de uma instalagdo sobre outra
que se encontre na sua proximidade.

Artigo 35.°

Precaucdes na instalacio dos gasodutos
e situacoes especiais

1. Devem ser evitados os cruzamentos sobre componentes
susceptiveis de intervengdes mais frequentes ou que requeiram
a utilizacdo de equipamentos de manutencdo especialmente
volumosos.

2. Para a travessia de obstdculos hidrograficos, pantanos, ter-
ras inundaveis, terrenos de fraca consisténcia ou movedicos,
devem ser tomadas medidas especiais adequadas a assegurar a
estabilidade da tubagem no nivel fixado, impedindo-a, quando
for caso disso, de subir para a superficie do solo ou flutuar.

3. De igual modo, devem ser adoptadas as medidas adequadas,
em caso de se verificarem eventuais vibragcdes provocadas pelas
estacdes de compressdo, nos trogos de tubagem a montante e a
jusante das mesmas.

4. Depois de instaladas nas valas e antes de realizados os en-
saios de recepgdo, deve o interior das tubagens ser cuidadosa-
mente limpo e desembaracado de quaisquer corpos estranhos.

5. Nas travessias das vias-férreas, cursos de d4gua ou estradas,
devem as tubagens ser instaladas com uma manga de proteccao
de resisténcia adequada aos esforgos a que vai ser submetida,
em toda a extensao da travessia.

6. O espaco anelar entre a tubagem e a manga deve ser conve-
nientemente ventilado, de modo a que eventuais fugas de gas
sejam conduzidas até aos extremos da manga, os quais devem
descarregar essas fugas de forma a nao constituirem perigo.

7. Quando, como elementos de proteccdo, forem utilizadas as
mangas metélicas, devem estas ser equipadas com diafragmas
de seccionamento da coroa circular espagados no méaximo de
150 m e cada um destes segmentos dispor de tubos de ventilagéo,
situados na proximidade de ambas as extremidades, com dia-
metro interno igual ou superior a 34 mm, cujas saidas devem ser
protegidas com uma rede metalica do tipo corta-chama, descar-
regando em locais onde ndo constituam perigo para pessoas €
bens.

8. As mangas de protec¢do metélica devem ser protegidas da
seguinte forma:

1) Contra a corrosdo, interna e externamente;

2) Com isolamento eléctrico, em relagdo a tubagem que en-
volvem;

3) Com proteccdo catddica, sempre que necessario.
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Artigo 36.°

Proteccio contra as ac¢oes corrosivas

1. As tubagens de ago enterradas devem possuir um revesti-
mento de protecgdo contra as acgdes agressivas do meio em que
sdo instaladas e contra as corrosdes provocadas por correntes
eléctricas naturais ou vagabundas.

2. Os revestimentos devem ser de materiais adequados, no-
meadamente dos seguintes tipos:

1) Betume ou alcatrdo isentos de fendis, suportados com ban-
da de fibra de vidro ou outro material imputrescivel,

2) Resinas sintéticas.

3. A espessura do revestimento deve ter valor apropriado ao
tipo de material utilizado e as condicdes de instalagdo e ser con-
trolada por meios adequados, nomeadamente ultra-sons.

4. A rigidez dieléctrica do revestimento dos tubos de ago deve
ser de 5 000 V, acrescida de 5 000 V por milimetro de espessura
de camada isolante, até um maximo de 25 000 V.

5. Quando os gasodutos tiverem de ser implantados nas pro-
ximidades de estruturas de suporte de linhas aéreas de alta ten-
sdo ou em paralelo com cabos eléctricos enterrados, devem ser
tomadas medidas que garantam a manutencdo da proteccdo e
do isolamento eléctricos dos gasodutos.

Artigo 37.°

Protecc¢ao catodica

1. As tubagens de aco enterradas devem ser providas de um
sistema de protecgdo catdodica sempre que, tecnicamente, a na-
tureza do terreno o justifique.

2. A protecgao catddica aplicada deve fornecer a tubagem um
potencial negativo do tubo em relac@o a terra, de valor adequado.

3. A protecc¢do catddica pode ser dispensada nos trogos que
disponham de revestimento eficiente e estejam electricamente
isolados da restante tubagem por meio de juntas isolantes.

Artigo 38.°

Tubagens aéreas ou a superficie

1. A instalagdo dos gasodutos pode incluir trocos aéreos ou a
superficie, no atravessamento de regides pantanosas, montanho-
sas ou susceptiveis de serem afectadas por movimentos dos ter-
renos ou por desmoronamentos.

2. Nos casos do atravessamento de cursos de d4gua, desniveis
ou similares, pode ser autorizada a utilizagdo das obras de arte
existentes, a excepgao das estruturas metalicas importantes, sem-
pre na condi¢io de serem tomadas as medidas de seguranca es-
pecificas de cada caso particular.

3. Nestes casos, os gasodutos ndo podem ser instalados em
espacos nao ventilados ou ndo acessiveis para inspeccdo e ma-
nutengao.
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Artigo 39.°

Determinaciio da espessura das paredes das tubagens aéreas

1. A espessura das paredes das tubagens aéreas deve ser de-
terminada tendo em atencdo o conjunto das forcas longitudinais
e transversais que agem simultaneamente sobre a tubagem.

2. Os projectos de construcdo de tubagens aéreas devem ter
ainda em conta os problemas de compensacdo das deformagdes
longitudinais devidas a temperatura.

Artigo 40.°

Cruzamento da tubagem aérea ou a superficie com uma linha
eléctrica aérea

Quando a tubagem aérea ou a superficie se cruze com uma
linha eléctrica aérea de alta tensdo, ou dela se encontre proxima,
a uma distancia inferior a altura dos cabos eléctricos em relacdo
ao solo, devem ser observadas as seguintes medidas:

1) Aplicagdo de juntas isolantes;

2) Ligacdo da tubagem a terra.

Artigo 41.°

Proteccio da tubagem aérea ou a superficie

Os trocos de gasodutos aéreos ou instalados a superficie de-
vem ser externamente protegidos contra os agentes atmosféri-
cos e eventuais acgdes mecanicas, mediante pintura, metalizacdo,
guarda mecanica ou qualquer outro processo adequado.

Artigo 42.°

Equipamento de limpeza e inspeccao

1. Em ordem a permitir a utiliza¢do de equipamentos de lim-
peza e inspecgdo, sem interrupcdo de servico, devem os gasodutos
ser equipados com os necessarios dispositivos de introducéo e
remocio do equipamento de limpeza e inspecgao.

2. Devem ser utilizados raios de curvatura, ligagdes de ramais
ou outro tipo de equipamentos, de dimensdes adequadas a lim-
peza e inspeccdo do interior dos gasodutos, com o auxilio de
equipamentos de limpeza e inspeccao.

Artigo 43.°

Soldaduras

1. As soldaduras dos tubos devem ser executadas em confor-
midade com procedimentos certificados por soldadores devida-
mente qualificados.



BE—H —— FEEIF £552 Hf— 2002 4E 12 H 30 H

1692 YEFTFEFITI 2N ——
R - SRR EPTET H iR A AR g K Ik
B P SR AR FE T & B8 7S — 58 AT a5 R A HE A K«

=~ JE 100% A FH SR B A ERE M S E T T AR
Al A E AR EIR A BRI R -

EES sy

PO~ K5 (6 A <52 B TR B R S B R AR

T~ ERREM T E AR B RS S A EOT AR EEE - B
B~ EBER M R ANSEE R EE - TR IR EIR T
T o

-

© IR IR RE AT S A 1R M e R A T
£~ Ak SR R e

R Py A =G R -

WIS - TR IR S B

EU S P2
P i gilb ks

SEE SRR B2 n] DUGE AR iR RS B 0

SV TifE
SRR (5 F AR
— ~ ALEEEE AR AR SR E T E R ST
(=) RhRETH - A RESCEREN S Bk - FEEEE 7

R B Fmieh RS TRE TS 1T
{E T EE S BB EAGEST » (BB H RS B A

(=) HEEFERKEE - WEERRE A HA -

AR N ED > BB LR (=) HATmAYE T -

(—) {ERFTRA TR IR A E B E B iR/ N
fFRAY 40% - Mia% LIERE )12 IR BB TP B R R E )

(=) EHEH

Y fIE P B2 L TR P FEERCRA 12030" B

2. Os procedimentos de soldadura, o controlo visual, os en-
saios destrutivos e ndo destrutivos relativos a qualidade das sol-
daduras devem satisfazer os requisitos das normas aplicéveis,
previstas no artigo 61.°.

3. As soldaduras devem ser controladas a 100%, por exames
radiogréficos ou por outros meios ndo destrutivos, com inter-
pretacao dos resultados feita por um técnico certificado.

4. O metal de adicdo a usar nas soldaduras deve corresponder
as caracteristicas do aco dos tubos a soldar.

5. A ligacdo dos diversos elementos constituintes do gasoduto,
designadamente tubos, acessorios de ligagdo e dispositivos
diversos, deve ser realizada, no decorrer da construgdo, por meio
de soldadura eléctrica topo a topo, quando se trate de tubagem
enterrada.

6. As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os
topos dos tubos devidamente chanfrados.

7. Os tubos de aco com costura longitudinal ou helicoidal de-
vem ser ligados entre si de forma a que as respectivas soldadu-
ras fiquem desfasadas.

Artigo 44.°

Juntas flangeadas

Nas ligacdes de dispositivos ou acessorios podem ser utiliza-
das juntas flangeadas.

Artigo 45.°

Materiais utilizados nas juntas

1. As mudancas de direccdo das tubagens podem ser realiza-
das mediante a utilizacao de:

1) Curvas de grande raio de curvatura, produzidas a partir de
tubos com ou sem costura, empregando maquinas de dobrar tubo
sem formacdo de pregas, quer na fébrica, a frio ou a quente,
quer no estaleiro, somente a frio, depois de submetidas aos en-
saios previstos no artigo 16.%

2) Curvas de reduzido raio de curvatura, produzidas na fabri-
ca e com os requisitos estabelecidos no artigo 22.%

3) Curvas feitas por soldadura de trocos direitos, que s6 ex-
cepcionalmente devem ser aplicadas.

2. Sao proibidas as curvas referidas na alinea 3) do nimero
anterior nos seguintes casos:

1) Em tubagens previstas para serem utilizadas com pressoes
de servico méaximas, correspondendo a tensdes de tracg¢do
perimetrais nos tubos direitos, iguais ou superiores a 40% do
limite eldstico minimo especificado;

2) Quando o angulo entre os dois elementos direitos adjacen-
tes da curva for superior a 12° 30°.
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Artigo 46.°

Controlo da soldadura de curvas

Todas as soldaduras de curvas realizadas em tubos direitos
soldados devem ser controladas a 100% por processos nao
destrutivos, em conformidade com o artigo 16.°.

Artigo 47.°

Derivacgoes

Na instalagdo de uma derivacdo devem ser tomadas as medi-
das adequadas a assegurar que a resisténcia do conjunto seja
igual a dos elementos originais.

Artigo 48.°

Instalacio de valvulas de seccionamento

Nas tubagens devem ser instaladas valvulas de seccionamento,
automaticas ou telecomandadas, com intervalos ndo superiores
a:

1) 10 km, nas zonas correspondentes as categorias 1,2 e 3;

2) 5 km, nas zonas correspondentes a categoria 4.

Artigo 49.°

Valvula de corte

Todas as derivacdes ou ligagdes ao gasoduto de transporte
devem incluir uma valvula de corte, colocada o mais perto pos-
sivel do ponto de ligagao.

Artigo 50.°

Isolamento de trocos do gasoduto

1. Cada trogo do gasoduto de transporte compreendido entre
duas vélvulas deve poder ser isolado da rede, de forma a manter
condic¢des de seguranga.

2. Devem ser instaladas uma ou mais vélvulas de purga entre
cada duas vélvulas de seccionamento, de forma a poder purgar
a tubagem com rapidez e seguranca.

CAPITULO VI

Ensaios em obra

Artigo 51.°

Disposicoes gerais

1. Antes da entrada em servico, devem as tubagens ser sub-
metidas aos ensaios de resisténcia mecénica e de estanquidade
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em todo o seu comprimento, de uma sé vez ou por trocos, de-
pois de adoptadas as adequadas precaucdes tendentes a garan-
tia da seguranga de pessoas e bens.

2. Os ensaios dos trocos de tubagem a colocar dentro de man-
gas de protec¢do devem ser feitos, separadamente e fora destas,
antes da montagem no local.

3. As verificacdes previstas no nimero anterior ndo dispen-
sam o ensaio final do conjunto da rede.

Artigo 52.°

Execucio dos ensaios

1. Deve proceder-se a medicao continua de pressdes e tempe-
raturas durante todo o ensaio, com o auxilio de aparelhos regis-
tadores e de um indicador de presséo calibrado, para as leituras
inicial e final.

2. Os valores das pressdes devem ser corrigidos tendo em con-
ta variagdes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio, da
parede do tubo, do terreno e do ambiente.

3. O ensaio s6 deve comecar ap9ds ter sido atingido o equili-
brio de temperaturas, o que exige um periodo de condiciona-
mento prévio.

4. Os instrumentos de medida devem dispor de certificado de
calibracdo valido e ter a incerteza maxima de 0,5%.

Artigo 53.°

Prova de resisténcia mecanica

1. A prova de resisténcia mecénica deve ser efectuada de acor-
do com as condicdes referidas no quadro seguinte:

X MO QUADRO IV
e N N Pressao de ensaio
LT BT IR . Fluido
Categoria -
FAER | SOV | RMME Rl 4o local utilizado |\ Mgxima
1 7K 1.1 p.s.m. pef. 1o ensaio
2 7K 1.25 p.s.m. pef. 1 Agua 1,1 p.s.m. pef.
3 K 1.4 p.sm. pedt. 2 égua 1,25 p.s.m. p-ef.
. " I ; 3 Agua 1,4 p.s.m. p.e.f.
g AP e 4 Agua 1,4 p.s.m. p-ef.
Horb e sendo:

p.e. f. = TR EHIERE ST |
p.s.m. = AR LIERES] -

= BRIFE ERENRRERIE A B ATRE > £
FiTk BRI 3 R0 4 FHBRE R - 72 ML fB i A

p.e.f. = pressdo de ensaio na fébrica;
p.s.m. = pressdo de servico maxima.
2. Salvo decisdo em contrario do técnico responsavel pela ins-

peccdo e certificacdo, as condi¢des constantes do quadro IV re-
lativas as categorias 3 e 4 ndo tém aplicagdo nos seguintes casos:
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1) Se, no momento da realiza¢do do ensaio de resisténcia, a
temperatura do solo a profundidade da tubagem for inferior ou
igual a 0° C, ou puder baixar até esse nivel no fim do ensaio, ou
ainda se ndo se dispuser de d4gua em quantidade e qualidade
convenientes;

2) Se o relevo da zona atravessada for de forma a obrigar a
um seccionamento excessivo da tubagem para se poder efectuar
o ensaio hidraulico.

3. Nos casos indicados no nimero anterior, a prova de resis-
téncia € efectuada com ar a uma pressdo igual ao produto de 1,1
pela pressdo de servico maxima.

4. Os ensaios de resisténcia tém a duracdo minima de 6 horas,
a press@o maxima de ensaio.

Artigo 54.°

Ensaios de estanquidade

1. Nos casos em que o ensaio da resisténcia tenha sido efectua-
do com &gua, o ensaio de estanquidade deve ser feito com o ar
ou com o gas.

2. O ensaio de estanquidade pode também ser realizado com
dgua, devendo, neste caso, a pressao situar-se entre os limites
fixados para os ensaios de resisténcia mecanica efectuados com
dgua, para a categoria do local de implantacdo correspondente,
de acordo com o quadro IV do artigo 53.°.

3. Se o ensaio da resisténcia for feito com ar ou com o gés, o
ensaio de estanquidade deve ser efectuado com o mesmo fluido

a pressd@o de servico maxima.

4. Os ensaios de estanquidade devem ter a duracdo minima
de 6 horas, depois de estabilizada a temperatura do fluido.

Artigo 55.°

Relatorio dos ensaios

1. Deve ser elaborado um relatério de cada ensaio, da rede
ou de qualquer trogo, donde constem as seguintes indicagdes:

1) Referéncia dos trogos ensaiados;
2) Data, hora e duracdo do ensaio;

3) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o
ensaio;

4) Valores da pressao inicial e final do ensaio;
5) Conclusdes;
6) Observagdes particulares.

2. Os relatérios devem ser elaborados por um técnico ou um
organismo de inspeccdo reconhecidos.



1696 BEFTEFI T N —— 28— —— 2B £52 ff] —— 2002 4£ 12 H 30 H
= CAPITULO VII
= 0 ~ KBS N A Entrada em servico, inspecciao e manutenciao dos gasodutos
BT A Artigo 56.°
ol Disposicoes gerais

— s B " o 1. As entidades exploradoras devem elaborar procedimentos
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ria rapidez e eficécia.

3. As tubagens s6 podem entrar em servico depois de efec-
tuados, com bons resultados, os ensaios de resisténcia e de estan-
quidade.

4. Na vizinhanca das tubagens ndo podem realizar-se traba-
lhos susceptiveis de as afectar, directa ou indirectamente, sem
que sejam tomadas as precaugdes consideradas suficientes pela
respectiva entidade exploradora.

5. No caso de haver necessidade de efectuar trabalhos na vizi-
nhanca das tubagens, a entidade que os pretende realizar deve
submeter o seu pedido a Direc¢do dos Servigos de Solos, Obras
Publicas e Transportes (DSSOPT), indicando o tipo de tarefas,
a data e o modo de as executar, os procedimentos de seguranca
a adoptar e o responséavel pelos trabalhos referidos.

6. Apreciado o pedido, a DSSOPT deve informar a entidade
exploradora para que esta possa tomar as medidas de seguranca
julgadas convenientes, emitindo a autorizagdo para a execucao
dos trabalhos.

7. Em caso algum podem os trabalhos ser iniciados sem auto-
rizagdo da DSSOPT.

8. As entidades exploradoras devem dispor de, pelo menos,
um servico de atendimento permanente para receber informa-
¢Oes relativas a eventuais anomalias nas tubagens.

9. As entidades exploradoras devem comunicar imediatamente
as entidades competentes da Regido as ocorréncias relevantes
no gasoduto, para que possam ser tomadas atempadamente as
medidas que se revelem necessarias.

10. Deve ser impedido o acesso de pessoas estranhas as enti-
dades exploradoras a trogos visiveis dos gasodutos.

11. Quando se usarem vedacdes para o efeito do disposto no
nuimero anterior, devem as mesmas ter, pelo menos, 1,8 m de
altura.

Artigo 57.°

Forma de introducio do gas

1. A introducdo do gds combustivel nas tubagens deve ser
feita de modo a evitar-se a formacgao de misturas de ar-gés.
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2. Para assegurar a separacao dos dois fluidos deve ser feita a
introdugd@o prévia de um tampao de azoto ou de equipamento
de limpeza e inspeccio.

Artigo 58.°

Controlo da exploracgio dos gasodutos

1. A entidade exploradora é obrigada a controlar pelos méto-
dos apropriados e com a periodicidade adequada, o seguinte:

1) A qualidade do gés;
2) O valor da pressdo efectiva nos gasodutos;
3) A estanquidade dos gasodutos.

2. Devem ser devidamente registadas todas as anomalias sur-
gidas, bem como as respectivas acgdes correctoras efectuadas e
outros dados considerados relevantes.

Artigo 59.°

Inspeccoes
1. As inspecgdes dos gasodutos obedecem aos seguintes tipos:

1) Tipo A — as que tém por objectivo a detec¢do de danos
causados por terceiros, podendo ser efectuadas por meios aéreos,
veiculos terrestres ou a pé;

2) Tipo B — as que tém por objectivo a deteccdo de possiveis
anomalias, devendo ser efectuadas a pé.

2. O processo utilizado para a detec¢do de fugas deve garan-
tir a necessdria eficécia.

3. Os intervalos mdximos entre as inspec¢des ou controlos
consecutivos devem ser os referidos no quadro V, salvo o dis-
posto nos nimeros seguintes:

e il QUADROV
2R 1712 3 4 Categoria le2 3 4
de localizacdo
AT UL A _UL M
Tipo A 6 meses 6 meses 6 meses
BAl [ —% —% Tipo B 2 anos 1 ano 1 ano
TR N T4 IS Fugas 6 anos 4 anos 4 anos

P~ EHOKT RERZEAVE B » A ESEE R IRUE R BT
T IR eI > (B REE I =4 -

T~ BYERSIPT TR E RIS TR - ST
B AU A AR TIRIBA R -

>t
&

FHAEERREMR - KB ORTE R e T b -

€ EE A ERREER LR EREE TR -

4. Nos trogos submersos e aéreos os intervalos entre inspec-
coes e deteccdo de fugas ficam ao critério das entidades explo-
radoras, ndo podendo, porém, exceder 3 anos.

5. A inspecgdo da operacionalidade e a detec¢do de fugas nas
valvulas do gasoduto ficam sujeitas aos intervalos maximos da
inspecc¢do do tipo B.

6. As instalacdes de proteccao catddica devem ser controla-
das com a periodicidade preconizada pelo seu fabricante.

7. O funcionamento dos principais dispositivos de corte deve
ser verificado periodicamente.
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Artigo 60.°

Manutenciao

1. Os trocos da tubagem em que as inspecgdes tenham detec-
tado deterioracdes devem ser reparados, substituidos, coloca-
dos fora de servico ou com pressao de servico reduzida, segun-
do o critério do responsavel da manutencao da rede.

2. Os materiais utilizados nas reparacdes das tubagens devem
ser compativeis com o material destas e de qualidade aprovada.

3. As reparacdes definitivas nas tubagens devem realizar-se,
de preferéncia, por soldadura, sendo estas posteriormente con-
troladas por meio de ensaios nao destrutivos.

4. Todas as reparacdes que impliquem a substitui¢do de mais
de trés varas de tubagem obrigam a execuc¢do dos ensaios de
resisténcia mecénica e de estanquidade mencionados no capitu-
lo VL.

5. Quando se proceda ao esvaziamento de gas de uma tuba-
gem, devem tomar-se as medidas de seguranga necessarias.

CAPITULO VIII

Normalizacio e certificacao

Artigo 61.°

Normas técnicas aplicaveis

1. Para efeitos da aplicacdo do presente regulamento, serdao
aceites as normas a seguir indicadas ou outras tecnicamente
equivalentes:

1) NP-1 333 — Produtos petroliferos. Ensaios de corrosao em
lamina de cobre com gases liquefeitos;

2) NP-1 641 — Redes de distribuicio de gases combustiveis.
Tubos de ago sem costura. Caracteristicas e ensaios;

3) AINSI B 31.8 — Gas transmission and distribution piping
systems;

4) AINSI B 16.9 — Wrought steel butt-welding fittings;
5) AINSI B 16.5 — Steel pipe flanges and flanged fitting;
6) AIP 5 L — Specification for line pipe;

7) AIP 6 D — Specification for steel gate, plug, ball and check
valves for pipeline service;

8) API std 1 104 — Standard for welding pipelines and related
facilities.

2. Sem prejuizo do disposto no presente regulamento, nao é
impedida a comercializagao dos produtos, materiais, componen-
tes e equipamentos por ele abrangidos, desde que acompanha-
dos de certificados emitidos com base em especificagdes e pro-
cedimentos que assegurem uma qualidade equivalente a visada
por este diploma.





